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 چکیده

 ورمنظ به که هرمزان دانشگاه عمران ناپیوسته کارشناسی دانشجوی محمد رضاا یوسافی   اینجانب

/  50/  41 دوره کارآموزی تحت نظر استاد محترم جناب آقای مهندس اکبری از مورخ   گذراندن

در کارگاه ساختمانی شرکت مهندسی بهساز محیط بیرجند مشغول به کار شدم، گزارش پیش   39

 اثاحد برای که کارهایی و تقدیم اسااتاد محترم مینماییم.الااواًرو را برای این دوره تهیه، تنظیم 

 مامت کارآموزی،نمیتوان زمان بودن محدود علت به و است گسترده بسیار میگیرد لورت سازه یک

محل  با کلی آشنایی شامل گزارش این. کرد لمس نزدیک از و نموده مشاهده را شده انجام کارهای

 کارآموز عنوان به اینجانب حضور طول در شده انجام کارهای شرح و پروژه مشاصصات  و کارآموزی

یز جهت تکمیل به این گزارش کار اما بنده جهت کامل بودن گزارش مطالبی را ن.است شده تنظیم

 مدت طول در که میباشد مجتمع مسکونی واقع در بلوار توحید یک کارآموزی افه نمودم.محلاضا 

کردن ساتون ها ، انجام اتصاات ،قالب بندی سق،، آرماتور   بر پا عملیات اجرای شااهد  کارآموزی

 ایآق ویژه به پروژه مهندسین زحمات از میدانم ازم اینجا گذاری و نهایتا بتن ریزی سق، بودم.در

 .نمایم اعلام را قدردانی تشکرو نهایت حاجی زاده مهندس
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 آشنایی با شرکت  1-1

 تاریصچه

 

تحت نام شرکت سرمایه گذاری  4931( در تاریخ هشتم بهمن سال خاص)سهامی  بهساز محیط بیرجندشرکت 

 به ثبت رسید.  بیرجنددر اداره ثبت شرکتهای شهرستان  9003ساختمان)سهامی خاص( و به شماره 

ین تعداد موفق به عقد و اجرای بیست و دو باب پیمان دولتی و خصولی بوده که از ا 4939این شرکت تا سال 

چهار پروژه دردست اجراء و تعداد هجده پروژه با موفقیت کامل و تقدیر از سوی کارفرمایان تحویل گردیده و در 

 می باشد . دست بهره برداری

دارای گواهینامه پایه چهار ابنیه از سوی معاونت برنامه ریزی و نظارت  بهساز محیط بیرجندشرکت ساختمانی 

راهبردی رئیس جمهور و گواهینامه پایه دو مدیریت و اجرای انبوه سازی از سوی وزارت راه و شهرسازی بوده و 

 و مشارکت – آبرسانی –ضمن بهره وری از بیست سال تجربه ، هم اکنون در زمینه مدیریت طرح و اجراء 

 باشد می فعال سازی انبوه و محدود مسکن گذاری سرمایه بصش در مشاوره – گذاری سرمایه

  

 موضوع فعالیت 2-1

 

مطابق اساسنامه ، موضوع فعالیت شرکت خریدو فروش ملک و زمین به منظور احداث ساختمان، شهرک، 

اجاره کارخانه های تولید مصالح مجتمع های مسکونی، احداث کارخانجات و مشارکت و سرمایه گذاری، احداث و 

ساختمان، تاسیس شرکتهای جدید با مشارکت اشصاص حقیقی و حقوقی، و همچنین پذیره نویسی و خرید 

وفروش سهام و انجام معاملات مربوط به سهام و سایر اوراق بهادار داخلی و خارجی و سایر امور مرتبط با فعالیت 

 .شرکت می باشد
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 چارت سازمانی  3-1
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 دومفصل 
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  آموزی کار مکان با کلی آشنایی 1-2

 وچهار بیست طبقه چهار آپارتمانی سازه یک اجرای پروژه.  باشد می خرابه یک آماوزی کاار مکان

 . اسات ناظار ماورد فلزی اسکلت سیستم با واحدی

 را ما نظر مورده ساااختمان زیربنای آن( 35)% 9/3 تقریبا کااااه  بوده متر 35 در 93 زمین ابعاد

 . شاود مای شاامال
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سومفصل 
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  ساختمانی های کارگاه ایمنی و حفاظتی دستورالعملهای 1-3

 آات ماشین با افراد آن ضمن که است متعددی مراحااال شااااماال  ساختمانی کااارهااای   اجرای

 را حوادث وقااااوع امکان ها ویژگی روابط این.  دارند سروکار گوناگون مصاالح  و ابزار سااختمانی، 

 زا نااشای حوادث قبال در انسانی افراد از محاافظت.  دهاناد می افازایش را انساانی نیروی بارای

 مورد مستمر طور باه آات ماشین و ابازار بااید رو این از.  اسات برخوردار ای ویژه اهمیت از کاار

 اه ماشین گیری بکار در.  شود حالل اطمینان آنها بودن سالم از و گاارفااتاه   قرار کامل بازرسی

 ی مهه بااااید ساختمانی هاااای کارگاه ایمنی تامین برای.  شود استفاده تجربه با افراد از باید نیز

 امهنگ کاه و باشیم داشته دقت باید ضمن در. گیرند انجام دقیق ریزی برنامه و دقت باا کااارهااا  

 کارهای انجام از همچنین. نشود ایجاد سایرین و همسایگان برای مزاحمتی مصالح ی تصلیه یا کار

 قبلا باید شود انجام شب در کاری است ازم که لورتی در.  شود خودداری شب در لدا و سار  پر

 . شاود کسب مسئول مقامات و شهرداری ی اجازه

 

 خرابه سازی پاك 2-3

 بااید سازی پاک از قبل کااه  را مراحلی ابتدا لذا باشیم می خرابه سازی پاک مرحله در مااا  اینک

  نماییم می ذکار  ذیلاً بگذرانیم

 و شهرداری باااه سازی پاک مجوز کسب و قانونی مراحل انجام بااارای است موظ، کارفرما اباااتدا

 . کند مراجعه ذیربط مراجع دیگر

 بااار مبنی تعهااادی بااادادن موظ، کارفرما سازی پاک مجوز کسب و قانونی مراحل انجام از پس

 هنگام به خیابان در معبر سد ایجاد عادم و همسایگان باارای  آسایش سلب و مزاحمت ایجاد عدم
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 و تصریب از گیری جلو بر مبنی تعهد به موظ، فرما کار ضمن در.  باشد می سازی پاک و ساخت

 . باشد می سااز و سااخت و سازی پاک هنگام مجاور های ساختمان به لدمه

 ارئه و کامل احتیاط با و ناظر مهندس اجازه با سازی پاک مجوز گارفتن و باا مراحل انجام از پس

 شروع مجاور ساختمانهای باااه آسیب از گیری جلو جهت سازی پاک هنگاااام در خاص تمهیداتی

 .نماییم می خرابه سازی پاک باه

 از مربوطه سااااازمانهای باید خرابه سازی پاک از قبل و شهرداری از سازی پاک مجوز اخذ از پس

 و آوریم بعمل را ازم هااااای هماهنگی و داده  قرار کار امور در را...  گاااااز برق سازمان آب قبیل

  . نماییم اقدام آنها نصب به نسبت

 اکیپ یک به را گودبرداری و  سااازی پاک عملیات هزینه و وقت در جویی لاارفه برای کارفرما

 شود می موظ، شده منعقد داد قرار طبق پیمانکاار داد قاارار  بستن از پااس  و سپاارده  پیمانکار

  .کند منتقل کارگاه از بیرون به و کرده تمیز را جات زباله از پر خرابه

.  باشد می ایمنی نکات کامل رعایت سااز  و سااخت  و عمرانی های پروژه در اهمیت حائز نکته یک

 تیرآهن از باید فلزی های سازه  ایران مهندسی نظام ساازمان  نامه آئین طبق امروزه که دانیم می

 جراا باربر دیوار سیستم با که بتونی های سازه نیز و) کنند استفاده خود های سازه در دری ضارب 

 انیمد می (.باشند نامه آئین در مندرج قوانین طبق عمودی و افقی بندی شناژ دارای باید شوند می

  .باشد می جانبی نیروهای با سازه مقابله برای عمل این که

 و الزامات از نکته این اجرای گرفته قرار خیز زلزله ی منطقه در ما کشااور اینکه به توجه با حال

  .باشد می ای آلعاده فوق اهمیت دارای
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  گودبرداری 3-3

 
 حضور لودر در محل

 خاک سپس. کرد کار به شروع لودر سپس و شد آورده کاارگاه بااه  استیکی چاارخ  لااودر  یااک 

 .دادیم انتقال دیگری مکان باه و کرده بارگیری کامیون یک در لودر همان توسط را حالله

 از پااااس که بودیم کرده ایجاد رمپ یک کارگاه محل به گودبرداری هنگام لودر مرور و عبور برای

 . نمودیم تصریب کلنگ و بیل افزار دست و کارگران توسط را آن لودر کار اتمام
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در این زمان . گردیدند رماپ برداری خاک و تصریب مشغول کلنگ و بیل ی وسیله به کااارگاران 

 طحس مرحله این پاایان و کاار اتمام از پسیک بیل مکانیکی برای گودبرداری به مجموعه پیوست.

 و ودش متراکم کاملا کاار سطح تا.کوبیدند دستی غلتک توسط و داده آب کاملا را کارگاه کارزمین

 . ناکاناد نشست ساختمان وزن اثار در بعدهاا

 
 پیوستن بیل مکانیکی به پروژه

 در هک را احتمالی های بوتاااه و درخت باید گودبرداری به شروع از قبل که شوم متذکر  باید البته

 می کنی بوته عملیات کار این به که نمود آوری جمع کار محل از اساات  موجود کارگاه محل

  .گویند

 حادثه موجب است ممکن که را موانعی و سانگ  تصتااااه یا قدیمی های چاه محل باید همچنین

 تمانساخ پایداری برداری گود با اگر نیز و. نمود اقدام آنها سازی ایمن به نسبت و شناسایی شوند

 و سپر هاا، پایه زیر بندی شمع بوسیله آنها ایمنی از باااید  شود می مصاطره دچااار  مجاور هااای 

  .نمود حالل اطمینان مطمئن بطور هاا ساختمان کردن مهار
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 اتااا شاااوناااد باااازدید ذیصلاح اشصاص ی وسیله به مرتباً خطر رفع تاااا باید حفاظتی عوامل این

 نایاز هاا هاماساایاه و کاارگاران جانی امنیات و مجاور هاای ساختمان ماوثار حفاظت موجبات

 نهاآ اختیار در را کارگران حفاظت بارای ازم ایمنی تجهیزات است پیمانکارموظ،. بااشاد تاامیان

 رد. باشااند داشااته ازیکدیگر کافی فالااله باید کارگران کلنگ و بیل با حفاری در. دهاااااد قرار

 اییتنه به را کارگران نباید باشد بیشتر ماتار یک از آنها عمق کاه عمیق شیارهاای و گااودالااهاا  

  . گمارد بکار

 باا هاااای زمین در خاکااباارداری  طبق دستور ناظر از سازه نگهبان نیز استفاده شد. در این پروژه

 دار رس ماسه برای ماتار،  30/4 مااساه بارای ماتار، یک عمق تاا تاوان می را طبیعی رطاوبات

 سپر ایمنی، هاای پایه بدون را متراکم بسیار خاک برای و ماتار  3 رس خااک بارای ماتار،  0/4

 شرایط و گاااودبااارداری عمق ، خاک جنس باااه تاااوجاااه باااا موارد ساااایر در. داد انجام حائل و

 ینا خاک که است ذکر ازم. گااااردد می اتصاذ مسئوان توسط ازم ایمنی تدابیر اطراف ترافیکی

  .باشد می رس جنس از منطقه
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 استفاده از سازه نگهبان طبق دستور ناظر

 

 نـقـشـه کـردن پـیـاده 4-3

 
 ابعاد با زمین روی بر کاغذ روی از ساختمان نقشه اناااتاااقاااال معنی به نقشه کردن پیاده از هدف

 در. گردد مشصص زمین روی آنها ابعاد و هاااا ستون و ها پی دقیق محل بطوریکه. باشد می اللی

 مهم هاای ساختمان ی نقشه بارای. شاود می استفاده کنی پی ی نقشه از نقشه کردن پیاده موقع

 و کوچک های ساختمان ی نقشه برای. شااااود می استفاده باااارداری نقشااااه دوربین از معموا

 . شاود می استفاده کاار ریسمان و ماتار از معمولی

. کاردناد اقادام فونداسیون نقشه دقیق کاردن پیاده باه نااظار مهندس حاضاور باا کاااارگااران 

 و هکرد مشصص را فونداسیون ابعاد کاملا  گچ و کار ریسمان متر، ی وسیله به که ای گااوناه  بااه 

 .کاردناد پیاده زمین در را آن
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 رسم خطوط جهت اجرای فنداسیون

 مگــر بـتـون 5-3

 ارمقد. بااشد می ساازی پی قاشر اولین گاویند می نایاز اغر باتاون آن بااه  کااه  مااگاار   بتون

 مورد دلیل دو به معموا مگر بتون.  اساات   405kg/m3 الی 455 حدود مگر بتون در ساایمان

 : گایارد می قرار استفاده

 .خاک با فونداسیون اللی بتون مستقیم تماس از گیری جلو برای 

 .سازی پی ادامه برای لاف سطحی ایجاد و فونداسیون ک، رگلاژ برای

 ده حدودا ضصامت بااه شاده مشصص جااهاای در را آن مگر، باتاون ساختن از پاس کااارگاران 

 . کردند لاف تقریباً ماله باا را آن روی سطح و ریصته متر سانتی

 یینتع و کاردن پیمانه برای ، پنجاه و لد عیار با مگار بتون ساختن بارای کااه  است توجه جالب

 . شد می استفاده روغن کیلوگرمی  بیست هاای حالاب از عیار

 و مصتصاار دادن آب به ساااعت چهار الی سااه حدودا گذشاات و مگر بتون ریصتن از پس کارگران

 ات هفت طرف هر از حدوداً مگار بتون ریصتن هنگام در که است ذکر به ازم. پرداختند آن سطحی

 در هولتس برای کار این البته که. کردیم ریزی بتون فونداسیون ضاصاامات از بیشتر سانتیمتر ده

 .بود کفراژبندی و بندی قالب اجرای
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 اجرای بتن مگر

 بندی شمع و فونداسیون بـنـدی قـالـب 6-3

 لورت به یا فلزی لورت به یاا. گیرد لورت تواند می لورت چااناد  بااه  معموا بندی قااالااب  

  . آجری لورت باه یا و چوبی

 اشاره آن به ذیلاً که شد استفاده آجری قالب از ناظار مورد کارگاه در

  : کنیم می 

 دهکر مشصص کاملا را فونداسیون ابعاد شده کار به مشغول بنا و کارگاران باعاد روز ابااتادای  در

 مشصص ارتفاع با فونداسیون آجری قالب ساختن به سپس کرده جدا کار ریسمان ی وسیله بااااه

 .بندی شمع های چاه ایجاد برای زمین کندن به کردند شروع کارگر دو و. پرداختند

 بکهش اجرای برای آرماتوربند گروه به تحویل آماده کاملا کار فونداسیون بندی قالب ساختن از پس

 .بود پی بندی آرماتور و مش

 .دادیم آرماتوربند گروه تحویل را کار مشصص هاای شماره باا گرد میل ی تهیه از پس
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 قالب های استفاده شده در قالب بندی

 

 آرماتوربندی 7-3

 این در البته شد می انجام سرعت به آرماتوربند گروه کار کارگران، توسط مانور وساعت  به توجه با

 و کارگران توسط رمپ برداری خاک از که خاکی از را فونداسیون بندی شناژ بین های چاله هنگام

 رد که آجری قالب پشت ، ریزی بتون هنگام در تا. کردیم پار بود مانده باقی بندی شمع های چاه

 باشد هداشت را بتون وزن تحمل و تاب واقع در تاا. بااشاد پر بود سانتیمتری پنج ی تیغه یک واقع

 .گردد جلوگیری آن تصریب از و

 شبکه ساختن و کاردن انادازه ، بریادن باه مشغااول  نقشااه  طبق کاااملا  آرماتورباانااد   گااروه 

 و کاارگاه ی وسیله باه کارگار یک همواره مدت این در. شاادناد  فونداسیون بندی مش و آرماتور

 مورد های اندازه و تعداد باه هاا تانگ و هااا  خاموت ی تهیه مشغول نقشه طبق گااوساله  آچااار 

 .شد نیاز
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 اجرای میلگرد های عمومی ک،

 
 اجرای قالب بندی و ارماتور گذاری

 پی و ساختمانها در گرد میل و فولاد استفاده علت 8-3
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 به تونب زیرا داریم را کششی نیروهای تحمل و تاب انتظار بتون در رفته بکار فواد از ما کلی بطور

 عی،ض کششی نیروهای مقابل در لیکن باشد می قبولی قابل و باا فشااری  مقاومت دارای تنهایی

 .داریم شرایط این بهبود در سعی بتون در میلگرد از استفاده با ما. است

 آرماتوربندی ی نحوه 9-3

 کلاف و کهشب یک لورت به باید کنیم می استفاده بتون در گرد میل لورت به گفتیم که را فواد

 این باه.  دهد نشان مقاومت خود از وارده نیروهای مقابل در خوبی به بتواند تا آورده در پارچه یک

  .گویند می حصیری شده بافته هم باه آرماتورهای و گرد میل شبکه

 قطر که اسات  گردی میل ،41 گرد میل مثلاً خوانند می آنها قطر به توجه با معموا را گردها میل

 . باشد می  میلیمتر  41 آن

  ناماره شاود می مصرف  ساختمانها در که گردی میل حداقل نامه آئین به توجه با است ذکر ازم

  .باشد می  3

 و(  یپ) فنداسیون در بیشتر میلگرد از ما و باشد می فلزی ما سااختمان  که اسات  ذکر قابل البته

 .کنیم می استفاده شناژها

 ابعاد و شکل به توجه با که. شوند می عرضه بازار متربه  43  طول به معموا گااااردها ماااایاااال

 هشبک که باا توضیح باااه تاااوجاااه  باااا. کنیم قیچی دلصواه ی اندازه به را آنها باید فونداسیون

 اربسی یکدیگر بااااه آنها اتصال ی نحوه کند عمل پارچه  یک کلاف یک لاورت  به باید آرماتورها

 . شود اجرا ناظر مهندس نظارت با باید مسلماً کاه. است اهمیت حائز

 اورلااب هاام باااا را آنااهااا   آرماتور  قطر برابر 15 آرماتور نخ دو اتصال برای ها کارگاه در معموا

 نامه نآئی طبق اتصال نوع این البته کاه.  بندیم می هام باه را آناهاا مفتول ی وسیله باه و کارده

 آرماتورها اتصال برای نیز دیگری روشهای.  باشد می مجاز  93 ی ناااامره تااااا  آرماتورهای برای

 .دارد وجود
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 اجرای  نحوه و قطر اندازه باید بتون در آن استفاده عالت و گاارد  میل خالیت بااه  تااوجااه   بااا 

 در گرد میل مصرف میزان مقدار شود، اجرا و محاسبه مهندس نظر با و نقشه طبق دقیقاً آرماتورها

 . است آن مقطع سطح به توجه با بتون

 

 
 نحوه اتصال آرماتور ها

 باایی سطح در که برسیم نتیجه این به توانیم می محاسبه و فونداسیون ظاهری شکال در دقت باا

 لمقاب در تواناد می خاوبای باه باتاون که وارده فشاری نیروهای و کم وارده کششی نیروهای پی

 فشاری نیروهای و زیاد وارده کششی نیروهای پی پایینی سطح در و.   است زیاد کند مقاومت آن

 ادهاستف قویتری و بیشتر گردهااااای میل تعداد از پی پایینی سطح در باید پس.  اسات  کم وارده

 مثلا کوچک هاای کارگاه در.  کند مقاومت خوبی به وارده کششی نیروهای ماقاابال در تااا  کنیم

 بتون در فواد مقطع سااااطح اهمیت به نظر و اجرایی مشکلات به توجه با ما نظر مورد کارگاه در

 با گرد میل بیشتری تعداد از پی پایین شبکه در بااتر نمره باا گردهاای میل از استفاده جای بااه 

  .شود می استفاده ناظر مهندس نظر با البته پی باایی شبکه گردهای میل نمره
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 گرم بتن از ما کارگاه در چون. دادند قرار پی ته در را آن پی ک، شبکه سازی آماده از پس کارگران

  9 اًحدود باید می مگر بتون از پی زیر شبکه خارجی فالله حداقل بود شده استفاده کار ساطح  در

  . شد استفاده کارگاه در موجود ساختمانی های نصاله و ها تکه از کار این برای.  باشد متر سانتی

 دقیقاً را هاا خاموت و گردهاا میل فالله باید کاه است این کاار اجارای در اهمیت حاائاز ناکاتاه

 نظر در آرماتورهاااا مرکز به مرکز از باید را هاااا فااااللاااه این البته کاااه کنیم اعمال نقشه طبق

 . بگیریم

 وسط در درست گردی میل مش و هاا قفسه تاا گیرد انجام ازم دقت باید جاگذاری موقع در فقط

 لمث بتون واقع در.  شوناد احاطه بتون توسط طرف همه از ریزی بتون هنگام در تا گیرد قرار گود

 آجدار میلگرد نوع از را بتون در مصاارفی میلگردهای معمواً. بپوشاااند را آن اطراف و دور کاوری

 .کنند می انتصاب

 

 :آرماتور کردن خم 11-3

 در ولی.  نمایند می خم گوساله آچار و کارگاه اااااااا دست با را آرماتورها کوچک های کارگاه در

 کارگاه مسئول.  شود می انجام ماشاین  ی بوسایله  آرماتور کااااردن خم باااازر  هااااای کارگاه

 خم و داده کارگران به و نموده تعیین را آرماتور هر شااکل و تعداد نقشااه روی از باید آرماتوربندی

 خم ی زاویه و کردن خم محل و آرماتور طول تا باشااد داشااته نظر زیر دقیقاً را سااری هر کردن

 کمتر متر سانتی 45 از نباید معموا قلاب طول.  شاود انجام نقشه طبق ها قلاب طول و  کااردن 

 رارق نظر مد باید که اجرایی نکات از یکی. باشد نقشه در شاده  ذکر نوع از باید گردها میل.  باشاد 

 لاااف قبلاً خمیدگی این باید می داشاات موضااعی خمیدگی گرد میل اگر که اساات این دهیم

 مجاز کاری چکش گرد میل کاردن لاف بارای. باشاود آرماتور دادن شکل به اقدام بعد گااردیده 

  . دهیم انجام را کار این کشش ی وسیله باه باید بلکه.  نیست

 جااباجاا و نصورده تکاان خااود  جااای  از ریزی بتون موقع در تا شود بسته طوری باید آرماتورها

  . ناشاوناد
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 آرماتورهای ولای ناماود خام دسات باا تاوان می را متار میلی  43 قطاار  تااا  آرماااتااورهااای   

 امخ فالکاه قطر شااود  خاام  فلکه مجهزبه مکانیکی دستگاه با است بهتر متر میلی  43 از بزرگتر

 . شود می تعیین کارگاه مهندس و محاسب مهندس توسط و بوده آرماتور قطر باا متناسب

 لورت به توان می را آجدار آرماتورهاای ولی شود ختم قلاب باه باید ساده آرمااتاورهاای کالایاه

 نظر بااااا باید و باااااشد محیط حرارت ی درجه با متناسب باید کردن خم سرعت. نمود خم گونیا

 رد هوا گرمای به توجه با ما کاارگااه در نااکااتااه    این. شااود  تعیین تجربی بطور کارگاه مهندس

 دمای در آرماتورها کردن خم از باید.  شاد می رعایت کان کما کاه بااشد می اهمیت حائز منطقه

 هاای خام کاردن بااز از باید المقدور حتی.  نمود خاودداری سانتیگاراد ی درجه پنج از کاماتار

 که انتظاری آرماتورهاای یا ها بولت.  ناماود خاودداری آن مصرف و شده داده شکل آرماتورهاای

 ات یافت ادامه پی زیرین آرماتورهای سطح تا رفت کار به ستون لفحه بااااه شاالوده  اتصاال  برای

 .بندی شمع انتهای

 باه خاموت وسیله باه آرماااتااورهااا    این. بودند درجه نااود  خاام  دارای درانتها ها بولت ی کلیه

 ات داشتند ادامه پی داخل در و شدند مستقر خوبی به فونداسیون داخل و شده متصل یکااادیگااار

 ترلکن ها بولت محاور تاا محور فالله دیگار باار یاک ریزی باتاون از قاابال . بندی شمع انتهای

 که بودند داده قرار جهت یک در را ها خاموت خم جهت اجرا در سهولت علت به کااارگاران .  شد

 جهت و شدند آنها از تعدادی کردن باز بااااه مجبور وکارگران شد داده تذکر ناظر مهندس توسط

 .دادند تغییر را آنها

 ها ولتب روی بر پلیت بیس لفحات گذاشتن کار به شروع ناظر مهندس نظارت با کارگران ساپس 

 و ها بولت روی بر شده نصاب  های مهره و آجر و دساتی  تراز وسایله  به را لافحات  تمام.  شادند 

 . نمودند تراز پلیت بیس لفحه

 ار گردها میل که است ذکر ازم البته. بود آماده فونداسیون ریزی بتون جهت کارگاه موقع این در

 .کردیم ولل هم به جوش خال با بیشتر استحکام جهت
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  :فونداسیون ریزی نبت 11-3

 آب و سیمان کاه. است وآب سیمان ی اضافه باه سنگی هاای داناه از شده تااشکاایل   بااتااون  

 باشد می آب و سیمان مصلوط واقاع در کاه سیمان خمیر.  دهاناد می را سیمان خمیاار  تشکیل

 که دانه نتیجه در و  کاناد می طاای  را شاادن  سصت روند آب و سیمان شیمیایی واکنش اثر در

 یکدیگرمی به مانندی سنگ ی توده لورت به را باشد می شکسته سانگ  یا شان  و ماساه  شاامل 

  . گویند می نیز مصنوعی سنگ آن به البته.  است معروف شده سصت بتون به که چسباند

 طبیعی ماسه از ریز هاای داناه.  شوند می تقسیم درشت و ریز گروه دو به عموما سنگی های دانه

 درشت های دانه و شده تشکیل رساد  می اینچ چهارم یک تا آنها ذرات ی اندازه که ای کارخانه یا

 . ماند می باقی 43 شماره الک روی کاه است هایی دانه

 اعاشب کامل طور به چون و شده تشکیل آب و سیمان مصلوط از سیمان خمیر گفتیم که همانطور

  . دارد وجود آن در نیز هوا پس شود نمی

 مطلق حجم که گیرد می بار در را بتون حجم کال درلد  15 تا  30 حدود معموا سیمان خمیر

 تا بتون در هوا مقدار.  است درلد  34 تا  41 از آب حجم و درلد  40 تا  7 بین معموا سیمان

 تگیبس ها دانه ترین درشت اندازه به مقدار این البته که کند می تغییر بتون حجم درلد  1 حدود

  .دارد
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 حرکت بتن میان آرماتورها.)پصش شدن بتن(

  شاود می شامال را بتون درلد  70 تا  35 حدودا ها دانه که آنجا از

 که باشند یافته تشکیل موادی از باید هااااا دانااااه.  است برخوردار ای ویژه اهمیت از آنها انتصاب

 ادیزی حد تا بتون کیفیت.  باااشاناد  مقاوم محیطی شرایط مقابل در و بوده کافی مقاومت دارای

 دانه از یک هر شود می ساخته لحیح طور به که بتونی در.  دارد بستگی سیمان خمیر کیفیت به

 خمیر با کاملا ها دانه بین موجود فضای تمامی و شاود  می آغشاته  سایمان  خمیر به کاملا هااااا

 ایاجااد بتون در خالی فضای کاه شاود مصرف حدی به باید درشت های دانه. شود می پر سیمان

 های دانه را درشت های دانه بین فضای و نشود کوچکتر های دانه شدن مصلوط مانع یعنی.  نکند

  . نمایند پر متوسط

 کاه بتونی.  نگیرد را درشت های دانه جای که باشد حدی به باید هم متوسط هاای دانااه  مصرف

  . بود خواهد برخوردار باایی مقاومت از باشد متعادل بندی دانه دارای
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 را ها دانه ی کلیه اطراف کاملا که باشد حدی به باید هم آب و سیمان ، ریز هاااای داناااه مصرف

 یرز معایب بتون باشد زیاد ریز های دانه مصرف اگر. بپوشاند را ها دانه خالی فضای و نماید آغشته

  : نمود خواهد پیدا را

 . شود می کم نبت فشاری مقاومت  اا 1

 . شد خواهد زیاد بتون نیاز مورد مصرفی سیمان  اا 2

 در هوا های حباب لورت به شدن ازسصت بعد که داشت خواهد احتیاج زیادی آب به نبت  اااا 3

 . ماند خواهد باقی بتون

.  دارد زیاد سیمان و زیاد آب مصرف با مستقیم دلیل شود می کم بتون فشاری مقاومت اینکه علت

  . نمود خواهد کم دهیم می توضیح کاه ای گونه به را بتون فشاری مقاومت کدام هر که چرا

 دنمای می بتون در خلا ایجاد بتون شدن سصت از بعد شد گفته که همانطور زیرا:  زیاد آب مصرف

 دنبال به بتون ساخت هنگام در ما.  شد کمترخواهد آن مقاومت باشاد  زیاد بتون تصلصل هرچه و

 باشیم هداشت نظر در باید آب کردن اضافه هنگام.  هستیم تاوپار و متراکم جسم یاک باه دستیابی

 ایه دانه لغزاندن باعث آب یعنی شود جابجا براحتی اوا بتون که باشد حدی در مصرفی آب کاه

 یمانس هیدراتاسیون و شیمیایی فعالیت انجام جهت نیاز مورد آب ثانیاً و شود همدیگر روی سنگی

  . گردد فراهم

 

 : دهیم می شرح را بتون در آب کاهش از ناشی مزایای از برخی زیر در

  خمشی و فشاری مقاومت افزایش اا 1

  گردد می بتون بندی آب قابلیت افزایش باعث اا 2

  جوی عوامل مقابل در بتون پایداری و مقاومت افزایش اا 3

  بتون و میلگرد بین بهتر چسبندگی اا 4
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 هآنک شرط به آید می بدسات  تری مرغوب بتون شاود  اساتفاده  بتون در کمتری آب اندازه هر پس

  . نمود متراکم و مصلوط لحیح طور به آنرا بتوان

 را چسباننده ی ماده یک کار فقط شود مصلوط آب با اگر سایمان :  بتون در سایمان  زیاد مصارف 

 .دهد می انجام

 سنگی های دانااااه این. شود می چسبانده هم به سایمان  توساط  بتون در سانگی  های دانه پس

 .باشند دارا را مصتل، عوامل مقابل در کافی مقاومت باید که هستند

 
 کارگران مشغول پصش بتن

.  دشااو می کاسااته بتون مقاومت از طبیعتاً بگیرند دیگری مواد بتون در را ساانگی مواد جای اگر

 اشغال را سانگای هاای داناه جاای بااشاد زیاد سیمان مقدار بتون ساخت هنگام در که هنگامی

 به مقرون نیز اقتصادی لحاظ از ثانی در.  کرد خواهد کام را بتون مقاومت نتیجه در کرد خواهااد 
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 سنگی های داناه ی تهیه ی هاازیناه  زیرا نماییم زیاد را سیمان مصرف کااه  بااود  نصواهد لرفه

  .بود خواهد سیمان ی تهیه ی هزینه از کمتر خیلی

 واهدخ سیمان زیاد مصرف توضیح مشابه بااره این در تااوضیح  تقریبا:  بتون در ماسه زیاد مصرف

 . باود

 خواهد می سیمان کاه هایی داناه سطح کاه شد خواهاد کاام  بتون در لورتی در سیمان مصرف

 شتدر بندی دانه که بود خواهد ممکن لورتی در نیز این و شود کام بچسباند همدیگار باه را آنها

 چراکه شود می کمتر لزوماً نیز سیمان مصرف باشاد  تر درشات  سانگی  های دانه هرچه. باشاد  تر

 ماسه مصرف هارچاه و شود می کمتر بچسباند بهمدیگار را ها دانه خواهد می سیمان که سطحی

 باندنچس برای باید لذا و شده زیاد حجم به نسبت بتون هاای داناه جانبی سطح شود زیاد بتون در

 . نمود مصرف بیشتری سیمان آنها

 

  :بتون کردن مخلوط 12-3

 مصلوط هم با ساااختن برای باید که اساات جداگانه طور به ابتدا در بتون ی دهنده تشااکیل مواد 

 نای بااااا.  دارد بتون یکنواختی در مهمی نقش ساخت هنگام در مواد این ی تغذیه ترتیب.  شوند

  . کرد تولید خوبی بتون توان می همچنان مواد این ی تغذیه ترتیب تغییر با وجود

.  شوند کنترل باید آن دوران سرعت و کااان مصلوط دیاااگ کااال دور تعداد آب افااازودن زماااان

 زماان ، کان مصلوط دیاگ اندازه به نسبت پیمانه هر اندازه از عبارتند اختلاط در دیگر مهم عوامل

  . کن مصلوط های تیغه و دیگ بندی شبکه و طراحی ، اختلاط و کاردن پیمانه ، کاردن مصلوط

 کاه ای گاوناه باه.  باشد داشته روانی و پلاستیک نیمه حالت باید شود می مصلوط تازه که بتونی

 ابلیتق کاه است بتونی پلاستیک بتون.  داد قرار قالب درون در و داد شکل راحتی باه را آن بتوان

 هنگام در. است سفالسازی لنعت در رس خاک خمیر ماانند آن پاذیاری شکاال  و دارد خمیری

 نواختی یک مصلوط شود می سصت بتون کاه وقتی.   گیرد لورت هام از اجزا جدایی نباید حمل

    . دهد می بدست متشکله مواد از
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 بدست کمتری عیار و باشاد کرده کوتاهی  905 بتون مثلا بتون عیار آوردن بدست در پیمانکار اگر

 پروژه نوع بااااه توجه بااااا باشد اللی عیار درلد  35 آمده بدست عیار که لورتی در باشد آورده

 ندهد جواب درلاد  35 اگار ولی.  گیرد می تعلق جریمه باالکاه  شااود  نمی داده تصریب دستور

 .است شده ذکر کاملاً مجاز های رواداری کتاب در نکات این.  شد خواهد داده تصریب دستور

 کارگاه در موجود آجارهاای از فونداسیون بندی قالب برای کارگاه در ماا شاد گفته کااه  همانطور

 بتون آب شاادن خورده از گیری جلو برای  ریزی بتون شااروع و اجرا برای حال.  کردیم اسااتفاده

 ینا به پوشاااندیم نایلون ی ورقه یک با باشااد تماس در بتون با باید می که را آنها داخلی سااطح

 . نمودیم گیری جلو آجاری قاالاب باا بتون مستقیم تماس از ترتیب

  . شود می آن شدن فاسد باعث درنتیجه و خورده را بتون آب آجر دانیم می که همانطور

 به بازدید برای بعد روز در ناظر و داده قرار جریان در را ناظر مهندس کارفرما مرحاله این از باعاد

 لادر را فونداسیون بتون ریصتن اجازه آرماتااااوربندی شبکه دقیق کنترل از پااااس.  آمد کارگاه

  . کارد

 محل در کاارگاران البته کاه شده آماده کار برای  905 بتون محاسب مهندس نظر باه تاوجاه باا

 . نمودیم فونداسیون باتاون ریصتن باه شاروع و ناماودناد اقادام آن سااخات باه

 یزیر بتون باه اقادام ساختمان انتهایی قسمت از و نمودند استفاده ریز بتون دستگاه از کارگااران 

 اوارال تصته بودیم مرور و عبور به ناگزیر که فونداسیون و ها لب قا از قسمت آن بااای.  کااردنااد  

 آرماتورهای احتمالی شاااااادن جابجا قالب به احتمالی آساایب از و مساایر آمد و رفت تا گذاشااته

 به کارگر یک ریزی بتون طول در همواره کاه است ذکر قابل.  آوریم عمل به جلوگیری فونداسیون

 ار بتن در موجود هوای تا نمود می ویبره را قالب در شااااده ریصته بتون ویبراتور دستگاه وسایله 

 گشیلن که باشیم داشاته  دقت باید البته.  آورد عمل بااااه جلوگیری بتون پوکی از و کرده خارج

 ستگاهد شیلنگ اگار زیرا.  بااشاد ریزی بتون محل و زمین بر عمود تقریبا همواره ویبراتور دستگاه

 می مشکل دچار آن کاااردن خارج بااارای و گیرکااارده بتون سطح در نباشد عمود تقریبا ویبراتور

 .شویم
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 ویبره بتن

 از بعد باید که ای ویژه های مراقبت و منطقه هوای  به توجه با و ریزی بتون عملیات پایان از پس

 وداحد گذشاات از بعد که کرد گوشاازد کارگاه نگهبان به کارفرما آید عمل به بتون از ریزی بتون

 . دهاد آب شده ریزی بتون محل به کار پایان از ساعت پنج الی چهار

.  برخورداربود ای العاده فوق اهمیت از بتون آوری عمل برای منطقه هوای بااه تاوجه بااا  کار این

 . انجامید طول به روز چهار بتون پاشی آب و مراقبت کار

 صبن که بعدی عملیات اجارای بارای البته و رسیده ازم سصتی به شده ریصته بتون مدت این در 

 . باود کارده پایادا را دیوارهاا و ها ستون وزن تحمل و تاب آماده بود ها ستون
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 اتمام کار بتن ریزی و تصحیح

 

 :ورق با فلزی های ستون کردن درست ی نحوه 13-3

 آنها ضصامت که شد منتقل کارگاه به محاسب مهندس توسط شده براورد های ورق کار ابتدای در

 .باشد میمیلی متر  40و  43و  1ترتیب  به

 بود اه ستون کردن درست برای که کارگاه اللی قسمت ساخت به شروع متصصص کارگران سپس

 یابتدای باابر یک تیرآهن با آن روی بر که بود کامل آهن تیر شاااخ دو شااامل قساامت کردند،این

 . کنند استفاده آن از شده ساخته های تیرآهن دادن تاکان برای که کردند درست

 نمودند ها ستون ساخت به شروع محاسب مهندس های محاسبه و ناظر مهندس نظارت با ساپس 

 این تمام که انجامید طول به نیم و ماه یک حدود سااازی سااتون عملیات این که اساات ذکر ازم

 .شد می انجام کارگاه سطح زمین روی بر پروژه

 محاسااب مهندس توسااط که نظر مورد فالااله در را دارند نام بال تیرآهن در که ورق دو ابتدا در

 مهندس سپس دهیم می جوش خال بال دو هر به را آن جان سپس دهیم می قرار شده محاسابه 

 سطح تمام جوش به شروع متصصاص  کارگر دو بود لاحیح  آن جای اگر کند می چک را آن ناظر

 طبق ، میکنند کاری جوش نیز را آن پشاات سااطح چرخانند می باابر با را آن سااپس کنند می

 دو جان اولین جوش از ،بعد باشند می بال دو و جان سه دارای ها ستون محاسب مهندس محاسبه

 : شکل طبق دهند می جوش ها بال روی cm1.5 فالله در را بعدی جان
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 تیرورق جان سطح روی به (stivener) کننده سصت جوش هنگام که است این فالاله  این دلیل

  .شود می ایجاد تیر بال و جان بین همسطحی و گشته تیرورق تقویت باعث

 درست( سق،) پشتبام برای cm50 و متری سه چهارطبقه اندازه به را شاده  درسات  های تیرورق

 11 املش که کنند می درست را ها تیرورق بقیه اولیه تیرورق به نسبت کارگران ساپس  کنیم می

 . باشد می تیرورق

 نآ اندازه که کردیم می استفاده اتصال ورق از طبقات های تیرورق اتصال برای که اسات  ذکر ازم

 می تهیه بود شهر محدوده از خارج که اللی کارگاه در و بود شده محاسبه محاسب مهندس توسط

 قسمت به و گرفتند می قرار گیوتین دستگاه زیر در ها ورق شاده  داده های اندازه طبق که ، شاد 

  تهیه مکان این در نیز ها تسمه که است ذکر ازم البته شدند می تقسیم مساوی های

 .اند شده می

 ، 40mm اول طبقه ، 40mm پیلوت: عبارتاند چهارم طبقه تا پیلوت طبقه از ها تیرورق ضصامت

 . 1mm چهارم طبقه ، 43mm سوم طبقه ، 43mm دوم طبقه

 در اه وتسمه ها نبشی نصب به کردیم شروع ساختمان فلزی نقشه طبق ها تیرورق سااخت  از بعد

 میکردیم آن های وتساامه نبشاایها نصااب به شااروع که تیر هر روی بر البته نظر مورده های مکان

 ونیز نشویم مشکل دچار آنها نصب هنگام در تا کردیم می مشاصص  را ساتون  آن جنوب و شامال 

 . مکنی پیدا راحتی به فنداسیون روی بر را آن جای تا مینوشتیم آن روی بر نیز را ستون شماره

 لخا لورت به اضافه های نبشی تیرها پایی بر هنگام جوشاکاران  راحتی برای که اسات  ذکر ازم

 باید ، شود تر آساان  جوش هنگام در جوشاکاران  برای آمد و زفت تا دادیم جوش ها تیر به جوش

 .شود می آوری جمع اضافه های نبشی تمام جوشکاری از بعد که شوم متذکر

 

 : کردیم استفاده 35mm های ورق از فنداسیون به تیرورق پایه اتصال برای سپس 
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 این اب کردیم درست باا توضیحات مطابق نیز را آنها کردیم افقی های تیرورق ساخت به شروع بعد

 گوشه در تقویتی لافحه  از نیز و کردیم اساتفاده  جان یک از جان ساه  جای به آنها در که تفاوت

 . کردیم استفاده آنها های

 

  :فنداسیون به ها ستون اتصال 14-3

 بیس های لفحه روی پاکسازی به شروع کارگر یک آن دهی آب و فونداسیون شدن لافت  از بعد

 .کرد پلیت

 ارتنظ با و کرد درست تیرورق ستون پایه از کوچک قالب یک جوشکار کارگران متصصص ساپس 

 . کردیم مشصص پلیت بیس لفحه روی بر را ستون دقیق جای ناظر مهندس

 خود مکان در تر راحت را ستون تا زدیم جوش خال را فلز تکه چند معین های مکان در آن از بعد

 .دهیم قرار

 هشت و چهل که است ذکر ازم.  کردیم مشصص لورت این به را پلیت بیس وهشت چهل ی همه

 نوبج یا پشت در ستون چهار و بیست که معنا این به باشد می قسمت دو در ساختمان این ستون

 هب جرثاااقیل  یک کار اتمام روز فردای ریزی برنامه طبق.  شمال یا جلو در ستون چهار و بیست و

 قیلجرث اینکه برای کارگران که بود این توجه جالب نکته. شد آورده ها ساتون  نصاب  برای کارگاه

 دایره لورت به را ستون باایی انتهای کند بلند نصاب  برای زمین از راحتی به را ها ساتون  بتواند

  شود جویی لرفه آن نصب برای وقت در تا کردند سوراخ

 آن آن کردن تراز از بعد و بردیم نظر مورد مکان به و کردیم بلند جرثقیل با را ستون اولین سپس

  .کردیم جدا جرثقیل از را آن مطمئن های جوش خال زدن از بعد ، داده قرار خود مکان در را

 ستون که شد متوجه ناظر مهندس دوم ستون نصب بعد ، کردیم ستون دومین نصاب  به شاروع  و

 از ار ستون هوابر با شدیم مجبور پس. گذاشتند اشتباهی کارگران را جنوبش و شمال جای را اولی

 یزتم هواجوش با را پلیت بیس لاافحه روی و چرخاندیم را آن جرثقیل با و کرده جدا پلیت بیس
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 جوش خال های گلوله و های نصاله زیرا گردد مسااتقر درسااتی به خود جای در سااتون تا کردیم

 .بود پلیت بیس روی در قبلی

 اشتباه این از بعد دادیم جوش خال شده مشاصص  جای در را آن دوباره لافحه  کردن تمیز از بعد

  . نشود تکرار دوباره اشتباه این تا کردیم نصب بیشتری دقت با را ها ستون بقیه

 هب ستون کامل جوش به کرد می شروع جوشکار کارگر یک ستون نصب از اطمینان از بعد ساپس 

 تیرهای بنص به کردیم شروع جنوبی یا پشتی ستون چهار و بیست نصب بعد ، پلیت بیس لفحه

 .کشید طول روز دو حدود نصب مراحل این تمام که آن افقی

 
 ستون به بیس پلیتاتمام جوشکاری 

 پله های شمشیری ساخت به شروع محاسب و ناظر مهندس دساتور  طبق ها ساتون  نصاب  از بعد

 پایینی سطح از یعنی  هم از پاگرد دو وارتفاع cm256 هم از پاگرد دو اندازه که کردیم ساختمان

  .بود 471cm باایی تیرآهن باای تا پایینی تیرآهن

 .کردند خام تیرورق یک برش به شروع جوشکاری متصصص کارگران مشصصات این طبق

 بریدن  7 و  1  لورت به را پله راه وسط تیر.  ساختیم زیر ترتیب به ورق با را پله های شمشیری

 را آن پایینی بال در آن  1  قسامت  در بود  7  لاورت  به آن پایین و  1  لاورت  به آن باای که



36 | P a g e  
 

 دادن انجام تیرورق   7  قسمت با برعکس لورت به را کار همین و گذاشتند بیشتر 45cm  حدود

 کردند خم محاسب مهندس توسط شده داده محاسبه طبق را  45cm  اضافه های قسمت ساپس 

 پله راه های تیرورق بقیه ناظر مهندس توسااط آن کردن چک از بعد رسااید نظر مورده زاویه به تا

 صبن اتمام از بعد. شدند نصب خود جای سر در جرثقیل وسیله به و شده ساخته اولیه نمونه طبق

 .کردند خارج کارگاه از را جرثقیل موقتی

 

 :افقی های ستون با عمودی های ستون ترازکردن 15-3

 ما لیو نبودند تراز بعدی وطبقات کردیم تراز نصااب هنگام را همک، طبقه قبلی های گفته طبق

 یک از اول طبقه در پس. نمودیم ولل عمودی های ساتون  به جوش خال با را افقی تیرهای تمام

( ونست کشیدن برای بوکسل های سیم با)تیفور و فشاری و کشاشای   های جک با سااختمان  کنج

 هب شروع نظر مورد ستون شدن تراز از شدن مطمئن از بعد کنیم می اول طبقه کردن تراز به شروع

 یک از که را کار این میکنیم سرجایش در ستون دقیق تاثبیت برای افقی های ستون دادن جوش

 اول طبقه اتمام از بعد را کار این ترتیب به و میدهیم انجام اول طبقه انتهای تا کردیم شااروع کنج

 .میدهیم انجام چهارم و سوم و دوم طبقه در

 

 

 

 

 

 

  :ها تیرورق کاری عایق 16-3
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 می( پرایمر) قیری امواساایون با را ساااختمان های تیرورق تمام طبقات کل کردن تراز از بعد

 .میدهیم انجام تیرورق همان یا فلز به هوا رسیدن از جلوگیری برای را کار این پوشانیم

 

 
 عایق کاری ستون ها

 

 

 

 

 

 

   :طبقات تیرچه ساخت 17-3
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 پیمانکار که.  اسات  بوده ها تیرورق سااخت  با همزمان نیز ها تیرچه سااخت  که شاوم  متذکر باید

 ادهاستف فنداسیون زیر در که مگری بتون با را کارگاه از گوشه یک سااز  تیرچه کار ساهولت  جهت

 .بود کرده تراز و لاف بودیم کرده

 
 ساخت تیرچه توسط جوشکار

 (دویست) دیوست بشکه دو شامل که را خود لوازم ساز تیرچه نظر مورد سطح شادن  محکم از بعد

  شروع در و کرد منتقل کارگاه به بود میلگرد کننده خم ودستگاه جوشکاری لوازم و لیتری بیست و

 فوالل در محاسب مهندس ی محاسبه طبق و نمود مستقر کارگاه کنج در را ساده تیرآهن یک کار

 ودب مانند قلاب لورت به آنها سر روی که داد جوش را بودند اندازه یک به که هایی میلگرد معین

 هانداز به را میلگردها کارگر یک دیگر سمت در و داد قرار آن روی را میلگرد اللی شااخه  یک بعد

  روی بر را 1 شبیه میلگردهای سپس ، داد می قرار میلگرد کن خم دساتگاه  در و داده برش معین

 .دکر می آنها دادن جوش به وشروع گذاشته بودند نصب تیر روی که هایی میلگرد قلابی گیره
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 تیرچه های ساخته شده توسط جوشکار

 اختیار در و شده محاسبه محاسب مهندس بوسیله تیرچه ساخت مراحل تمامی که است ذکر ازم

 .بود شده داده قرار ساز تیرچه

 ازسا  تیرچه کرد منتقل کارگاه به را تیرچه ک، های سافال  قالب وانت یک پیمانکار روز آن فردای

 :نمود می استفاده آن از و کرد می درست بشکه یک در را خود استفاده مورد بتن

 .دارد ادامه هنوز تیرچه تولید البته

 از عدب اینکه ضمن که باشد می سفالی های قالب از استفاده ها تیرچه ساخت در اهمیت حائز نکته

 سبب و باشد می مشابه بتن با آن های انبساط و انقباضاات  شاود  می آن از جزئی تیرچه سااخت 

 .شود می سق، تقویت

 
 تیرچه ها
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  :سقف 18-3

 ی هوسیل به سپس و خوابانده را هاااا تیرچه ابتدا.  نمودند ها تیرچه کارگذاشتن به اقدام کارگران 

 کهبطوری.  کاردناد انادازه را آنها بین ی فاالاله رفت می کاار باه سق، در باید کااه  هایی بلوک

 در مفتول ی وسیله به را آنها کردن اندازه از پس و داده قرار بلوک ردی، یک هاا تیرچه سر دو در

 کاااار این از باااعاااد .  پرداختند ها سنجاقی گذاشتن کار به سپس.  نمودند می محکم خود جای

 اخسور که بود این سق، نمودن فرش در ذکر قابل ی نکته.  کردند سق، نمودن فرش باااه اقااادام

. یدندپوشان می گچ ی وسیله به گیرند قرار اللی تیرهای مقابل در باید می که را هایی بلوک های

 تیبتر این به.  شد اجرا سق، ریزی بتون هنگاام در بتون رفتن حدر از گیری جلو بارای کاار این

 از هم و نشده ها بلوک وارد مذبور های سوراخ ازطریق شاااده ریصته بتون ریزی بتون هنگاااام در

 رد اینکه دیگار ی ناکته.  نمودیم جلوگیری بااتااون   شاادن  ضایع از هاام  و سق، شدن سنگین

 هب ازپایین را فالاااله این.  پااارداختند عااارضی کلاف اجااارای باااه نقشه طبق شده معین فوالل

  . گذاشتند کار را آن گردهای میل سپس.  پوشاندند تصته ی وسیله

 
 اجرای سق، تیرچه بلوک

 ممان گردهای میل گذاشااتن کار به نمودند فرش بلوک ی وساایله به کاملا را سااق، آنکه از بعد

 لورت به و بوده ساده گردهای  میل ناااوع از حرارتی گردهاااای میل.  پرداختند حرارتی و منفی
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 را آنها آنجا در و برده سق، باای به لاورت  همان به را آنها کارگران.  شاد  آورده کارگاه به کلاف

 آنها رقط باودن کام علت به البته.  نمودند می راست را آنها کشش نیروی  وسیله باه و کارده بااز

 جک کارگذاری به اقدام خوابانیدند را حرارتی گردهای میل آنکه از بعد. بود میسر آسانی به کار این

 اا سق، ارتفاع ااا  نظر مورد ی اندازه به نجاری گروه وسیله به که را چوبی های جک.  نمودند ها

 کاارفرما.  دادناد قرار ساقا، زیر در مااتار  سانتی هشتاد هر حدوداً ی فالله به بود شده ساخته

 ریزی بتون اجاااازه کااارگاااه   از بازدید از پااس  ناظر و داده قاارار  امور جریان در را ناظر مهندس

 مهندس نظر طبق عملیات این.  شاااد موکول فردا باااه ریزی بتون عملیات.  نمود لادر را سق،

 دساار درز ایجاد از گیری جلو برای کار این که دانیم می.  پذیرفت می انجام روز یک در باید ناظر

  . باشد می

 
 اجرای سق، تیرچه بلوک

 ااب قبل از و. ناماایند خریداری کارخانه از را آمااده بتون گارفت تصمیم کاار این برای کاارفارماا

 کاری اضافه به کارگران ی همه عملیات انجامیدن بطول لورت در کاه کارده تاوافاق کااارگاران 

. نمودیم ریزی بتون به اقدام گارگران و ریز بتون اکیپ شاادن حاضاار از پس زود لاابح.  بپردازند

 با نیز ودب ریزی بتون پمپ حامل که جرثاقیلی و کرد پیدا استقرار مناسب مکان در بتونیر ماشین

 ریز بتون ی لوله شدید های تکان و ها تانش از جلوگیری برای کارگران.  شد مستقر مناسب زاویه

  . نمودند مهار ضصیمی هاای طناب ی وسیله باه را آن
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 اجرای آرماتورهای حرارتی

 رساا طرف چهار از کارگر چهار سااپس پیچیده بتونریز ی لوله دور به را طناب ابتدا که ای گونه به

 ونبت به شروع و کرده روشن را ریز بتون پمپ کارها این انجام از بعد.  گارفتند محکم را هاا طناب

 نای. شد مشغول شده ریزی بتون سطح مصتصار  کردن لااف  به ماله با کارگر یک.  نمودیم ریزی

 . باود برخوردار ای ملاحضه قابل سرعت از گرفت انجام ماشین ی وسیله به چون عملیات
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 اجرای آرماتور های حرارتی

 به کارفرما توسط باااتاااون از مراقبت و آوری عمل جهت ازم هاااای سفارش ریزی بتون از پاااس

  . شد داده مربوطه کارگران

 

  سانتی دو و بیست دیوار کشیدن 19-3

 آن در که روشی. پذیرد می لورت متفاوت ی گونه سه به آجرها چیدن و اتصال نحوه کالی بطور

 به یرندبگ شکل مشصصی ی نقشه یا طرح یک لورت به تا شوند می خوابانیده یکدیگر روی آجرها

 حالتی کنیم می یاد آن از ای ساازه روش باه کاه دوم روش.  اساات  مرسوم الگو آجرچینی روش

 از سوم روش در.  شوناد می بسته یکدیگر به آجری ی سازه یک در منفرد واحدهای کااه  اساات 
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 هب که شود می استفاده اتصاات در فاااوادی هاااای کننده تقویت به یا آجرها به ملات چسبیدن

  . است موسوم ملات با آجرچینی روش

 یاتخصول و کاماتار تاثیر با آجرها فیزیکی خصولیات تاثیر تحت آجری دیوارهاای خصولیات

 ایآجره بیشتر مثال بااارای.  گیرند می قرار بیشتر تاثیر با دیوارها طراحی و اجرا ی نحوه ، ملات

 زمانیکه اماا ، باشند می پااسکاال مگاا  49 از بیش فاشااری هاای مقاااومت  دارای شده ساخته

 پاسکال مگا  0/5 اا 1/9 به مجاز فشاری تانشهای گاردناد می تارکایاب ملات بااا  دیوار در آنها

 . باشد می ملات ی کننده محدود ضریب ی واسطه به این که یابد می تغییر

 در ملاحظات ترین مهم از یکی حرارت عبور برابر در مقاومت جهت شده سااخته  دیوار یک توانایی

 هنگامی.  باود خاواهاد دیوار چیدن در شاده بکارگیری روش و دیوار ساخت جهت مصالح انتصاب

 شیشه سطوح با ای گسترده طور به دما افزایش و کاهش مادرن هاای ساختمان از بسیاری در کاه

 کنترل را دیوار داخلی سطح حرارت که است خارجی دیوارهای ی سازه این.  گردد می کنترل ای

 ناظار در باید کاه اسات مهمی عامل خاود کاه گاردد می انقباض ی مسئله از مااناع و نمآید می

 یا ویژه اهمیت از هوایی و آب شرایط به توجه با ما ی منطقه در خصولاً ماسئله این.  شود گرفته

  . است برخوردار

 حرارت انتقال برابر در مقاومت توانایی باااه سوزی آتش بااارابااار در مقاومت جهت مصالح توانایی

 ازاینکه پس موجود مصالح و مواد که است ضروری باربر های ساختمان برای ضمنا.  دارد بساتگی 

.  دهند ادامه وارده بارهای تحمل به بتوانند گرفتند قرار سااوزی آتش از ناشاای حرارت معرض در

 شود می داده ساعت حسب بر سوزی آتش سرعت میزان ها بندی تیغه و ک، دیوار، بارای

 بیشتر در زمان حداکااااثر.  باشد می سوزی آتش استاندارد های آزمایش اساس بر مسئله این که

 از لاوت عبور برابر در مقاومت جهت ک، باا دیوار توانایی.  باشد می ساعت چهار ها سوزی آتش

 لوت جذب باا دیوارها.  باشد می دیوار مصالح انتصاب در مهمی عامل دیگر جهت از و جهت یک

 لهوسی باه اینکه تار مهم ی نااکاتاه  امااا .  نمایند می جلوگیری لدا و سر انتقال از آن انعکاس و

 . آورند می عمل به ممانعت دیگر سوی به دیوار ساوی یک از لوت انتقال از دیافراگمی یا عمل ی
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  . پردازیم می آن اجرای چگونگی باه آجری دیوارهاای خصولیات با آشنایی از پس حال

 اندازه به ملات ایه یک سپس زنند می دیوار ی دهنه دو بین ریسامان  اول دیوارها این اجرای در

 . چینند می عرضی لورت به آن روی را آجرهاا و ریزند می دهنه دو طول به متر سانتی بیست ی

 این.  نگیرد قرار پایینی درز خط روی باایی درز خط که دهند می انجام طوری را آجرها چیدن

 . گیرد می لورت آجری چینی دیوار لورت بدین و دهند می انجام سق، زیر تا را کار

 

  سانتی ده های پارتیشن و دیوار کشیدن 21-3

 تیغه لورت به را داخلی دیوارهای ساختمان خارجی سانتی دو و بیست دیوارهای کشیدن از پس

 . است سانتی دو و بیست دیوارهای مثل نیز دیوارها این اجرای.  دهند می انجام سانتی ده های
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 چهارمفصل 
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 جمع بندی 1-4

در این قسااامت از گزارش باید به این نکته اشااااره کنم که در این دوره کارآموزی که در خدمت مهندس حاجی 

زاده بودم نکات برجساته و مهم فنی را آموختم که در ادامه راه مهندسی یقینا کارساز خواهد بود .نکاتی را که در  

ک خلالاااه جمع بندی کامل نام برد اما به نمیتوان آن ها را در یاین دوره آموتم دارای حجم عطیمی اسااات و 

 لورت خلاله به قسمتی از ان ها اشاره میکنم.

در ابتدا باید به این مهم اشاااره کنم که این دوره کارآموزی سااومین دوره کارآموزی بنده در طول مدت تحصاایل 

 می باشد و این دوره تکمیل کننده تجربیات گذشته است.

وارد فنی و ایمنی بساایار زیادی اساات راجع به نکات ایمنی گودبرداری مطالبی در مبحث گود برداری که دارای م

 را فرا گرفتم از جمله نحوه استفاده از سازه نگهبان و یا در قسمتی دیگر از کار نحوه ایجاد رمپ پایدار را آموختم.

ر نجام بهترین عمل ددر مبحاث بتن ریزی که خود دنیایی از نکات فنی اسااات نیز نکاتی را فرا گرفتم از جمله ا 

مواجه شاادن با بدترین حالت بتن ریزی مثلا بتن ریزی و ویبره کردن بتن در فنداساایون با تراکم آرماتور باا یا  

 روش لحیح برخورد با یک درستگاه پمپ بتن که بسیار حائز اهمیت است.

پی بردم و ان هم این بود  در مبحث برپایی ستون ها و قاب های از پیش ساخته شده به یک نکته مهم و اساسی

که هنگام برپا کردن قاب های از پیش سااخته شاده باید جهت کج نشان ساختمان در نقاط باایی پل های بین    

قاب هارا ابتدا به اندازه داره شاده در نقشه برش زد و بعد ان ها را جا زد و جوش کاری نمود در این لورت مقدار  

 واهد رفت.کجی احتمالی اسکت ساختمان از بین خ

نحوه اسااتفاده از میلگرد و در پایان باید به موارد فنی سااق، اشاااره کنم که در نوع خود پیچیده و مهم بود مثلا 

 حرارتی و نحوه کلاف کردن آن ها 

 و موارد بسیاری دیگر.

ای زدن ه در پایان باید از استاد گرامی و ارجمند جناب آقای مهندس اکبری تشکر و قدردانی ویژه کنم که با سر

مکرر و ارائاه نقطاه نظراتشاااان به بنده ، من را مورد لط، و عنایت خود قرار داده اند .و باعث باا رفتن اطلاعات   

 مهندسی بنده شدند.
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