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  بيان مساله   1-1
فضاي معماري در نتيجة محصوريت، قابل درك و تعريف خواهد بود و اين محصوريت همواره نيازمند يك كالبـد  

تلف، كه بر شـكل گيـري فضـاي معمـاري و     فيزيكي است كه از طريق مصالح ساختماني با بافت و رنگهاي مخ
از اين رو مطالعه و تحقيق در مورد مصالح ساختماني و شيوه هاي . احساس آن بسيار تأثير گذارند، تحقق مي يابد

اين مصالح علاوه بر تأثير گذاشتن بـر  . ساخت همواره يك بخش مهم از حوزة فعاليت معماران بوده و خواهد بود
لي، بر سيماي شهري نيز اثرگذار بوده و از جنبه هاي اقتصادي و بسياري مـوارد ديگـر   نحوه و كيفيت فضاي داخ

  .قابل توجه و بررسي مي باشند
اي در توسعة صـنعت  فرد خود جايگاه ويژه مقاومت به وزن و ساير خواص منحصر به يبا نسبت بالا مصالح نوين

افـق روشـن   بخش  مناسب مواد نوين، نويد يهاصهعره كارشناسانه در زمين يگذارسياست. ساختمان كشور دارند
  .خواهد بودصنعت ساختمان كشور هآيند

   
  اهميت و ضرورت انجام تحقيق   1-2

به دليل گسـتردگي صـنعت سـاختمان ونيـاز روزافـزون كشـور بـه توسـعه سـاخت و سـاز و نيـز تـاثير بسـزاي              
فاده از تكنولوژيهـاي نـوين كـه بتوانـد از     اين صنعت در سرمايه ملـي و اقتصـاد خـانواده ، لـزوم توجـه بـه اسـت       

مقــرون بــه صــرفه باشــد، بــيش از هــر زمــان  مانــدگاري و  هزينــه،  زمــاننظــر عومــل كليــدي نظيــر 
در ايــن ميــان بــا توجــه بــه اهميــت و نقــش نمــاي ســاختمانها در  . ديگــري محســوس و قابــل توجــه اســت

،  ...قاومـت در برابـر عوامـل محيطـي و     مسائلي چون زمان و هزينـه تمـام شـده سـاختمان، عمـر مفيـد بنـا، م       
ــن    ــه در اي ــوين ك ــاي ن ــناخت مصــالح و تكنولوژيه ــاختمان ش ــت و  بخــش از س ــائز اهمي ــند ، ح ــاز باش كارس

  .توجهي ويژه است 
همچنــين  ورود گســترده مصــالح و فناوريهــاي نــوين اجــراي نمــاي ســاختمانها و نيــز عــدم آگــاهي بعضــي از 

هـا، از اهميـت و ضـرورت انجـام ايـن تحقيـق حكايـت دارد و تهيـه         مجريان از شـيوه هـاي صـحيح اجـراي آن    
  .و ترسيم جزئيات اجرايي صحيح و كارآمد را ضروري مي نماياند

  
  اهداف تحقيق   1-3
رسيدن به  يدر راستاهمراه با جزئيات اجرايي آنها ساختمانها  ينما يمصالح نوين اجراو معرفي شناساندن   

  :اهداف زير 
 ،كاهش وزن ساختمان، يبرابر عوامل محيط ، مقاومت بيشتر دروساز واجراي سريع نمات سرعت ساخافزايش 

كارشناسانه  يهانظارت اعمال، تقويت و افرايش عمر بناها ،استفاده بهينه از مصالح نما و جلوگيري از پرت آنها
نه سازي هيبو  تمانساخ يو حرارت يصوت يتوجه به عايقكارتسهيل در تعمير و نگهداري ساختمان، بيشتر، 
  .از طريق جداره هاي خارجي ساختمان يانرژكنترل 

  
  
  تحقيق  يپرسش ها وفرضيه ها   1-4
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  : هاي تحقيقپرسش  1-4-1
  ساختمانها كدامند ؟ يمصالح جديد بكار رفته در نما •
 و دقيق اجراي اين مصالح جديد چگونه اند ؟ يفن يدتايل ها و شيوه ها •
 كاربرد دارند ؟ ييط اقليماين مصالح جديد در چه شرا •
 دارد ؟ ياستفاده از اين نوع مصالح چه مزاياي •
 به همراه دارد ؟ ياستفاده از اين نوع مصالح چه مشكلات •

 
 :فرضيه ها 1-4-2

موفقيت و تحقق كارايي مطلوب در استفاده از مصالح نوين اجراي نماي ساختمان، منوط به استفاده  •
 .از جزئيات دقيق اجرايي است

كمـك بـه    اده از مصالح نوين در نماي ساختمان از نظر سبكي، صرفه جويي در زمان و هزينه،استف •
  .مؤثر است... زيبايي شناختي معماران و اجرايي نمودن خلاقيت هاي 

 
  پيشينه تحقيق  1-5

 توسـط با توجه به رشد سريع و روز افزون كاربرد مصالح و شيوه هـاي جديـد اجـراي نمـا در صـنعت سـاختمان       
ريان پروژه هاي ساختماني، به لحاظ مطالعات آكادميك، بررسيهاي چنـداني در ايـن زمينـه صـورت نگرفتـه      مج

  :تعدادي از مقالات و طرح هاي پژوهشي مرتبط با موضوع مورد بحث به قرار زير مي باشند. است
(   99-108صفحات  24شماره  6سال  ي، مجله آبادساخت يتكنولوژ، ، كامرانيافشار نادر •

1376 . ( 
 6، مجله روش سال سريع و دقيق يبا تكنولوژيها يخانه ساز، ، امير همايونرف يارشاد •

  .)1375(  23و22، صفحات  35شماره 
ساختمانها از مد و مصالح رايج در  ينما يا دوره يپذيرتاثير،پور، بهروز يجان •

  43تا  40صفحات  85پاييز  17شماره  يمجله آباد، معاصر تهران يمعمار
ساختمان و مسكن سال  ي، مجله تازه ها ينقش نما در ذخيره و انتقال انرژ ان، فريبا،هادي •

  .) 1375(  27و26صفحات  3اول شماره 
شناخت و كاربرد  -ينما در معماري مسكون يرهنمودهاي طراح، قاسم زاده، مسعود •

  .مركز تحقيقات ساختمان و مسكن ي،طرح پژوهشاصول و مفاهيم ، 
و نما  يتزئين يساختماني سنگها يجوي يمطالعه و پ يح پژوهشطر، ي، مصطفيعسگر •

 .يدانشگاه شهيد بهشت يجهاد دانشگاهدر مناطق اراك و همدان ، 
  
  : تحقيق  يمحدوديت ها 1-6

  .نواجرا شده اند يآنها با تكنولوژيها يكه نما يدور بودن مصاديق و ساختمانهاي •
 .ين مصالح به كارخانجات توليد كننده ا يمشكل بودن دسترس •
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 .نما در داخل كشور ينوين اجرا يعدم وجود برخي از تكنولوژيها •
  
   متغيرهاي تحقيق 1-7

  )متغير هاي مستقل( ياجراي ي، شيوه هايو تكنولوژ يجنس و كيفيت مصالح، رنگ مصالح، توان فن •
  ).وابسته متغير هاي( ...و  يفرهنگ ي، ويژگيهاياقتصاد يويژگيها ، يعوامل اقليمها،  ينوع كاربر  •
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 تحقيق  ي، روش و نحوه اجرانوع مطالعه 2-1
كار رفتـه در  مصالح نوين ب يبررساز طريق  يمطالعات ميدانو ) نمونه موردي( راهبرد تركيبي در انجام تحقيق از 

 و ارتبـاط بـا بخـش صـنعت     برقـراري  بـا صالح نوين نمـا  ، بررسي مشخصات فني مو مصاديق انتخابي نمونه ها
  . استفاده شده است يمطالعات كتابخانه ا

 يو شيوه ها ياز مشخصات فن يساختمانها و آگاه يبا توجه به موضوع ،  شناخت مصالح نوين بكار رفته در نما 
باشد كه بخش اعظم  يترين مراحل اين طرح م يآنها از مهمترين و اساس يدرست اجرا ينحوه توليد و به ويژه 

   .داده استوقت و امكانات را به خود اختصاص 
اين مصـالح از   ينمونه ها و مصاديق اجرا شده با اين مصالح و تجزيه و تحليل نقاط مثبت و منف يهمچنين بررس

  .ديگر اين تحقيق مي باشد  ياز بخشها... و يبا شرايط اقليم يهماهنگ سرعت اجرا، دوام ، همچون ينظر مباحث
       

  : داده ها  يابزار گرد آور 2-2
ساختمان از طريق ارتباط با بخش  يمصالح جديد بكار رفته در نما يو ويژگيها يتهيه مشخصات فن •

  . و شركتهاي مرتبطصنعت 
 .اند  نو اجرا شده يمصالح و تكنولوژيهاا مختلف كه ب ياز نماها)  عكس و فيلم (تهيه تصوير  •
 . ينمصالح نو يتهيه و ترسيم دتايل و جزئيات اجراي •
و موسسات مرتبط مانند مؤسسه استاندارد و مركز تحقيقات  يارتباط با مراكز تحقيقات يبرقرار •

 .با يافته ها و تحقيقات آنها يساختمان و مسكن و آشناي
 ...و  ياينترنت ي، مقالات ، سايتها ياستفاده از مطالعات كتابخانه ا •

    
  و شيوه تجزيه و تحليل داده ها  ي، روش نمونه گير، حجم نمونهيجامعه آمار  2-3
آنهـا واقـع    يخـارج  ينـو در نمـا   ياجرا شده بـا مصـالح و تكنولوژيهـا    يساختمانها:  يجامعه آمار 2-3-1

  ) ياقليم سرد و كوهستان. ( درتهران وسنندج 
  . نماي نوين اجرا يبراي هر يك از مصالح و تكنولوژ يحداقل دو ساختمان انتخاب:  نه هاحجم نمو 2-3-2
مشاهده مصالح جديد اجرا شـده  بر اساس بازديد محلي از ساختمان و نمونه ها :  يروش نمونه گير 2-3-3

   .شده انددر نما ي آنها انتخاب 
ر رفته از نظرمواد تشكيل دهنده و مشخصات بررسي مصالح به كا:  شيوه تجزيه و تحليل داده ها 2-3-4
يـا عـدم    يهمـاهنگ  ياجـرا وترسـيم دتايـل هـا ، بررس ـ     ي، نحوه و شيوه  ي، رنگ ، دوام و پايدار ي، زيباي يفن

  ...و  يبا شرايط اقليم يهماهنگ
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  .در اين بخش به بحث اصلي تحقيق و شناخت مصالح جديد و شيوه درست اجراي آنها مي پردازيم
  
  آشنايي با مصالح جديد نما و مشخصات فني آنها - 3
 كامپوزيت آلومينيومي الپوليك )پانل هاي( ورقهاي 3-1

ALPOLIC and ALPOLIC/fr  
Mitsubishi Plastics, Inc. 

  
. براي صنعت ساختمان در سطح جهان مي باشـد )  ACM( ز مواد كامپوزيتي آلومينيومي ورقهاي الپوليك، يكي ا

اين ورقها نه تنها جايگزيني مناسب و معقول براي پانلهاي آلومينيومي به شمار مي روند، بلكه مـاده اي منحصـر   
، از ويژگيهاي اين سبكي، سختي و مقاومت بالا، داشتن سطحي عالي و كيفيت بالا. بفرد با بافتي يكدست هستند

  .مي باشد كه دقيقا مورد انتظار صنعت ساختمان است هاورق
   

  Material compositionمواد تشكيل دهنده  3-1-1
 0,5ضـخامت   آلومينيـومي بـه  از يك هسته ترموپلاستيك با چگالي پايين كه بين دو لايـه  ALPOLIC  ورق

بـه   از يك هسته معـدني غيـر قابـل اشـتعال     ALPOLIC/ frورقهاي . ميليمتر قرار گرفته، تشكيل شده است
ميليمتـر قـرار گرفتـه،     0,5با چگالي پايين كه بين دو لايه آلومينيومي به ضخامت پلي اتيلن همراه مقدار كمي از

، تيره رنگ مـي باشـد در حـالي كـه در ورقهـاي       ALPOLIC ورقهاي ) لايه مياني ( هسته . ندتشكيل شده ا
ALPOLIC/ fr طوسي و حاوي مواد معدني غير قابل اشتعال استمياني ورق به رنگ سفيد يا  ، رنگ بخش .

  .ميليمتر مي باشد 6و  4،  3كل ضخامت ورق برابر 
  
  
  
        
 

 
 
 
 

  
   ALPOLIC/ fr وALPOLIC  مواد تشكيل دهنده ورقهاي 1-3 شكل

  
    Production process فرآيند توليد  3-1-2

و خـط بعـدي   ) روكش دار كـردن ورق  ( يك خط پوشش ورق . اي دو خط توليد استفرآيند توليد اين ورقها دار
  . شامل چند لايه كردن و گذاشتن لايه ها روي همديگر است
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   ALPOLIC/ fr وALPOLIC  فرآيند توليد ورقهاي  2-3 شكل

  
  
    Rigidity  سختي 3-1-3
  3-2چنانچـه در شـكل   . داراي سـختي بـالايي هسـتند   هاي الپوليك در مقايسه با ورقهاي فلزي آلومينيومي، پانل

، ماننـد يـك مقطـع    در زماني كه به پانل فشار وارد مي شـود  شده است، دو پوسته آلومينيومي پانل ها نشان داده
ميليمتـري بـا داشـتن دو ورق روكـش آلومينيـومي بـه        4پانل هـاي الپوليـك   . شكل عمل مي كنند Hكوچك 

   .دهدميليمتري را به دست مي  3.3معادل يك ورق آلومينيومي به ضخامت ميليمتري ، سختي  0.5ضخامت 
  
     

                                        
  
  
  
  
  

  آلومينيوميكامپوزيت  سختي ورقهاي   3-3 شكل
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  و ورقهاي آلومينيومي توپر ALPOLICSكامپوزيت آلومينيومي  سختي ورقهايمقايسه   1-3جدول 
  
  
  مواد

ALPOLICs نسبت وزني   توپرنيومي يورق آلوم
نيومي يورق آلوم

 %  100=  توپر
  
mmضخامت

  
  kg/m2وزن 

  
معادل  ضخامت

mm   

  
  kg/m2وزن 

  
ورق 

ALPOLIC/ 
fr  

3  6,0  2,7  7,3  82%  
4  7,6  3,3  8,9  85%  
6  10,9  4,5  12,2  89%  

  
 ورق

ALPOLIC 

3  4,6  2,7  7,3  63%  
4  5,5  3,3  8,9  62%  
6  7,4  4,5  12,2  61%  

  
 3بـه ضـخامت     ALPOLIC/ frورق غير قابل اشـتعال  چنانچه در جدول فوق مشاهده مي شود، :  1توجه 

وزن ورق الپوليـك   از اين رو .ميليمتر مي باشد 2,7به ضخامت  توپرميليمتر از نظر سختي معادل ورق آلومنيومي 
    .است توپر  وزن ورق آلومينيومي %82غير قابل اشتعال،  

  
به دليل استفاده از مواد غير قابل اشتعال در قسمت مياني ، نسبت به  ALPOLIC/ frوزن ورقهاي :  2جه تو

  . بيشتر است   ALPOLICورقهاي 
  

  ابعاد ورق هاي كامپوزيت آلومينيومي توليدي    2-3جدول
  ALPOLIC/ fr ALPOLIC  

 mm 4 mm 6 mm 3 mm 4 mm 6 mm 3  ضخامت
 وزن

kg/m2   
6   6/7  9/10  6/4  5/5  4/7  

 mm 1575 , 1270 , 965  عرض
 mm 7200  طول

  
  
  ايمني در مقابل آتش  3-1-4

مصالحي مقاوم در برابر حريق اند كه استاندارد هاي لازم بـراي اسـتفاده درنمـاي       ALPOLIC/frپانل هاي 
باشند، اما عنصر معـدني   اگرچه مواد هسته حاوي مقداري پلي اتيلن قابل اشتعال مي. را دارا هستند داخل و خارج

اصلي از گسترش شعله آتش ممانعت خواهد نمود و توسعه دود مضر را جهت اقدامات تخليـه، محـدود و كنتـرل    
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نيز داراي دو پوسته آلومينيومي هستند كه سرعت گسترش آتش را به تـاخير   ALPOLICپانل هاي . مي نمايد
  .از كارايي كمتري برخوردارند،  ALPOLIC/frهر چند نسبت به پانلهاي  مي اندازند

  
  
  توجهات عمومي  3-1-5
در پانلهاي الپوليك با رنگهـاي  : جهت و سمت پوشش  -1

 Sparkling، درخشـان    Metallic Colorsمتاليـك 
Colors سنگي ، در صورتي كه پانـل   -الواري -و سري فلزي

مانند پانـل هـاي   ( ها در جهات مختلف و غير يكسان نصب شوند
A  وB  تفـاوت رنگـي محسـوس خواهـد بـود     ) 5-3شكل در ، .

بنابراين پانلها را بايد در جهت مشابه و يكسان مطـابق آنچـه بـر    
شـكل  . روي لايه حفاظتي رويه مشخص شده است، نصب نمـود 

در پانـل هـاي   . نمونه اي از نصب صحيح را نشان مي دهـد  3-4
اخــتلاف رنــگ ناشــي از جهــت   Solid Colorsبــا رنــگ 

  .واهد بودپوشش، جزئي خ
  

 
  
  
 

 هم جهت پانلها به صورتصحيح نصب   4-3 شكل
  
  
  
  

 از نظر جهت پانل ها پانلها نادرست نصب  5-3 شكل 
 
  
  لايه حفاظتي  -2

لايه حفاظتي پانلهاي الپوليك داراي دو لايـه پلـي اتـيلن    
براي جلوگيري از خط خـوردگي و  . سفيد و مشكي هستند

ظتي را در زمـان  كثيف شدن سطح پانل، ايـن لايـه حفـا   
  . ، نبايد جدا نمودنصب

  لايه حفاظتي         6-3 شكل                                                                          
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   LUBOND FRANCEكامپوزيت  ورق 3-2
  . اين ورق از يك هسته ترموپلاستيك پلي اتيل و دو لايه آلومينيوم تشكيل شده است

  :ين ورقها به شرح زير استمشخصات ا
 توليد كشور فرانسه •
 4ضخامت كل ورق برابر  •

 ميليمتر
 5/0ضخامت لايه آلومينيومي  •

 ميليمتر
  ASTMداراي استانداردهاي  •
 :در زمينه هاي زير  HENKELو 

  لوباند فرانسهورق كامپوزيت اجزاي   7-3 شكل      
ه ضـد حريـق،   پايداري در برابر جدا شدن لايه ها از همـديگر، هسـت  

پايداري بالا در برابر پوسـته شـدن رنـگ و مسـطح بـودن پوشـش،       
پايداري فوق العاده در برابر شـرايط گونـاگون جـوي، اسـتانداردهاي     

  .طيف شيميايي، استانداردهاي مقاومت در برابر وزش باد
تا كنون سازمانها و شـركتهاي مختلفـي از ايـن محصـول در پـروژه      

د از جمله، بانك صادرات، شـركت سـايپا،   هاي خود استفاده نموده ان
سازمان بنادر و كشـتيراني، سـازمان علـوم پزشـكي ايـران، شـركت       

  .صنايع پتروشيمي ايران، سازمان حمل و نقل و پايانه هاي كشور
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ورق كامپوزيت لوباند فرانسه  پروژه هاي بانمونه   8-3 شكل



  بررسي مصالح و تكنولوژيهاي نوين  نماي ساختمانها .................................................................................................

 

١٣ 
 

   ALUBOND USAورق كامپوزيت   3-3

 
 ورق كامپوزيت آلوباند آمريكانمونه پروژه هاي با    9-3 شكل

  
   ALUBOND USAويژگيهاي ورق  3-3-1

وزن ورقهـاي كامپوزيـت آلومينيـوم    : وزن سبك و راحتي در اجـرا   •
كيلوگرم در مترمربع بوده، به راحتي قابـل بـرش و    5,50آلوباند برابر

) نـورد ( شيار انداختن و شكل دهي به صورت قوس يا قوس كامـل 
 .مي باشند

به دليل وجـود لايـه پلـي ايتـيلن     : خاصيت مقاومت در برابر حريق •
پيشرفته و ضد جوش در هسته پانل هاي كامپوزيـت آلوبانـد، ايـن    
محصول مقاومتي مناسب در برابر حرارت و صدا از خود نشـان داده  

 .صوتي محسوب ميگردد -و عايق حرارتي
 مقاومت در برابر ضربه •
 لعاده در برابر انواع شرايط جويمقاومت فوق ا •
 رنگهاي متنوع •
به دليل مقاومت چسبندگي بالا بين رنگ و لايه آلومينيـوم ، رنـگ تحـت هـيچ     :  PVDFتكنولوژي  •

 .شرايطي پوسته نخواهد شد
 Nanoبـه دليـل اسـتفاده از تكنولـوژي نـانو در ورقهـاي       ): خاصيت خود تميز كن ( نگهداري آسان  •

PVDF د در شرايط آلودگي هوا، غبار و ساير آلودگيها، خاصيت خود تميز كن دارد، پانلهاي آلوبان . 
  درجه سانتيگراد 180در برابر جداسازي پوسته در دماي  N/m 10.9مقاومت  •
 mpa 32.67مقاومت در برابر كشش با نيروي معادل  •
  .درصد9/98مقاومت بالا در برابر اشعه ماوراء بنفش و ثبات رنگ در حد  •
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  جدول مقايسه اي وزن مصالح مختلف نما   3 -3جدول 
  وزن  نوع مصالح

  مترمربع/ كيلوگرم
  وزن مصالح زيرسازي

  مترمربع/ كيلوگرم
  كل وزن

  مترمربع/ كيلوگرم
  سنگ گرانيت

3cm  
با زيرسازي  20درحدود   81درحدود 

  )اجراي خشك ( آهني 
  
101  

  150  با ملات 69درحدود   81درحدود   سنگ گرانيت
امت سيمان به ضخ
4cm 

  78  ---  78درحدود 

با پروفيل  12درحدود    26درحدود   شيشه
  آلومينيومي

38  

  25  10درحدود   15درحدود   ورق آلومينيوم معمولي
  50/10  5درحدود   5/5درحدود   ورق كامپوزيت

  
  

درصد سبكتر  70درصد سبكتر از سيمان ،  90با بررسي جدول فوق مشخص مي شود كه نماي كامپوزيت حدود 
بنابراين استفاده از اين ورقها سبب كـاهش وزن  . درصد سبكتر از ورق آلومينيوم معمولي مي باشد 50ز شيشه و ا

  . كل ساختمان شده و مي تواند در محاسبات سازه و صرفه جويي در هزينه ها موثر باشد
نياز ، ابعاد بزرگ و متنوع، سرعت اجرايي بالا، عدم مت بالاي رنگ، تنوع در شكل پذيريمقاو

به شستشو، عايق صوت و حرارت، مقاومت بالا در برابر نوسانات دمايي، ضد حريق ، سازگار 
با محيط زيست و كاهش ميزان خسارت ناشي از بلاياي طبيعـي از ديگـر مزايـاي ورقهـاي     

  . آنها مي باشدسبكي علاوه بر  كامپوزيت
يشه اي، به طرح ها ، انديشه ها و ذوق معمـاران و  استفاده از نماهاي كامپوزيت آلومينيوم و تركيب آن با نماي ش

  .طراحان ، قابليت اجرايي داده است
  
  پانل هاي كامپوزيت آلومينيومي اجرايي و شيوه هاي جزئيات  3-4
  

  اجراي نماي پانل كامپوزيت آلومينيومي
( Aluminium Composite Panel )ACP  

  :نصب و اجراي اين پانلها به سه روش انجام ميگيرد 
 Hangingسيستم  .1
 Fixingسيستم  .2
 Hسيستم  .3
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در اين روش، پس از انجام زيرسازي اصلي توسط پروفيلهاي آهن، نـاوداني  :  Hangingسيستم  3-4-1
هاي ريلي آلومينيومي بر روي ساپورتهاي اتصال نصب گرديـده و سـپس ورقهـاي كامپوزيـت پانـل آلومينيـومي       

در اين سيسـتم نيـاز بـه    . ي استيل قرار گرفته و نصب مي گردندتوسط شيارهايي موسوم به هوك بر روي بولتها
سال دارند، نيست و آب بندي به صورت مكانيكال مي باشد و ايـن   3تا  2استفاده از چسبهاي سيليكون كه عمر 

  .موضوع از مزيتهاي اين سيستم نسبت به سيستم پرچي است
  
اي آهنـي بـر روي نمـا نصـب شـده، سـپس       در اين روش، زيرسازي با پروفيله:  Fixingسيستم  3-4-2

  .ورقهاي مونتاژ شده، با استفاده از نبشي هاي آلومينيومي بر روي آن نصب مي گردند
  
در اين روش، زيرسازي با پروفيلهاي آهني بر روي نما نصب شده، سپس با اسـتفاده از   :  Hسيستم  3-4-3

پانل آلومينيومي بدون نياز به لبه هاي برگشـتي در  ، ورقهاي كامپوزيت  Hپروفيلهاي آلومينيومي با سطح مقطع 
  .روشهاي قبل، قاب مي شوند

از مزيت هاي اين روش مي توان به حذف مشكلات مربوط بـه آب بنـدي در روشـهاي قبـل، صـرفه جـويي در       
  .هزينه ها و همچنين افزايش سرعت اجراي پروژه اشاره نمود

  
  نيوم مراحل اجرا و نصب ورقهاي كامپوزيت آلومي 3-5

 با دوربين نقشه برداري) نقشه نماي اجرا شده ( تهيه نقشه ازبيلت از نماي ساختمان  .1
 اجرايي  2تهيه نقشه هاي فاز .2
 تهيه شاپ درائينگهاي زيرسازي و ورق .3
 نصب زيرسازي آلومينيومي و برش و شيارهاي ورق .4
 نصب ورق و كندن پوسته .5

  
  بزار و ماشين آلات مورد استفاده ا 3-6

  مورد استفاده در اجراي نما با پانل هاي كامپوزيتو اتوماتيك ابزار و ماشين آلات  متداول  4 -3جدول 
  ابزار و ماشين آلات متداول

  عملكرد  ابزار و ماشين  رديف
1  Table saw  

 بريدن ورق ها
 

Cut  

2  Hand circular saw
3  Hand router
4  Hand jigsaw
5  Grooving machineنشيار انداخت  

Groove 3  Hand router
6  Hand trimmerپخ زدن  
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7  PlaneChamfer 
8  Hand drill    سوراخ كردن  Make hole 
9  Punching machine پانچ و منگنه كردن  Punch 
10  Notching tool    شكاف دادن Notch 
11  Press brake   

خم كردن و انحنا دادن   Bend 12  3-roll bender
  اتوماتيكبزار و ماشين آلات ا

  عملكرد  ابزار و ماشين  رديف
13  Panel saw 

 بريدن ورق ها
Cut  

14  Square shear
15  CNC router
13  Panel sawGroove 

 CNC router  15  شيار انداختن
16  Turret Puncher 

  
  سوراخ سوراخ كردن

Perforate 
  

  ن آلات  مورد استفاده در اجراي نما با پانل هاي كامپوزيتابزار و ماشينمايش گرافيكي   5 -3جدول 
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  مراحل تا كردن ورقها  3-7

       5                         4                      3                           2                         1    
  

  ر     ميليمت 0,4تا  0,2ايجاد شيار در حد : 1مرحله 
  استفاده از نبشي آلومينيومي يا فولادي در بالا و پايين   :  2مرحله 

  تا كردن  :  3مرحله  
  ميليمتر   3تا  2قوس به شعاع :  4مرحله   

  استفاده از تكيه گاه نبشي آلومينيومي در صورت نياز:  5مرحله 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ژوهشگرپ: ماخذ     ايجاد شيار جهت تا كردن ورق     10-3 شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  پژوهشگر: ماخذ        و پانچ  نمودن ورق تا كردن   11-3 شكل
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  نمودن ورقها  انحنا دادن و قوسي شكل 3-8
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  پژوهشگر: ماخذ               خم كردن و انحنا دادن ورقها 12-3 شكل
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  پژوهشگر: ماخذ                نل انحنا داده شدهنمونه اي از يك پا 13-3  شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
             )بيمارستان واحد علوم و تحقيقات تهران (   شده  در بام قوسي نصبنمونه اي از يك پانل   14-3  شكل

  
  
  
  
  
  
  
  

  شيار انداختن در ورق هاي قوسي 15-3 شكل
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  )با  لايه عايق حرارتي همراه ( و مينيومي دتيل ها و جزئيات اجرايي نماي كامپوزيت آل 3-9
  )  Fixingسيستم (  ضعيف اتصال درزگير -پوشش ديوار خارجي 3-9-1

( External wall cladding - wet sealant joint )   
اين سيستم نصب، يكي از متداول ترين روشهاي نصب پانلهاي كامپوزيت آلومينيومي مي باشـد كـه در سـطحي    

بعد از ثابت نمودن پانلها بـر روي زيرسـازي،   . انهاي نوساز تا ساختمانهاي مرمتي به كار مي رودگسترده از ساختم
  .جهت جلوگيري از نفوذ رطوبت، از نوعي ماده درزگير مناسب استفاده مي شود

  
  

برش   16-3شكل 
افقي اجراي نمـاي  
ــومي  آلومينيـــــــ
ــه  كامپوزيــــت بــ

  Fixingسيستم 
  
  
  
  
  
  

  
                                              

  
  
  
  
  
  
  

بـرش عمـودي اجـراي     17-3 شكل
ــه    ــت ب ــومي كامپوزي ــاي آلوميني نم

  Fixingسيستم 
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نمــايش ســه بعــدي اجــراي  18-3 شــكل
نماي آلومينيـومي كامپوزيـت بـه سيسـتم     

Fixing ) پوشش ديوار خارجي (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                         
        19-3 شكل

 -پوشـش ديـوار خـارجي   از  نمونه اي 
ســاختماني اداري (  Fixingسيســتم 

  )تجاري در سنندج –
  پژوهشگر: ماخذ 
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External wall cladding - wet sealant joint 
  )Fixingسيستم ( اتصال درزگير ضعيف  -پوشش ديوار خارجي
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   )آويزان ( پوشش ديوار خارجي به روش هنگينگ 3-9-2
 External wall cladding - hanging method  

سيســتم هنگينــگ نيــز يكــي از 
سيسـتم هـاي متـداول ديگــردر    
ــت   ــاي كامپوزي ــل ه نصــب پان

اين روش، كار . آلومينيومي است
ــل آن ،    ــل را در مح ــب پان نص

مـي   آسان مي كند و از ايـن رو 
. توان زمان نصب را كـاهش داد 

پانل هـا بـه طـور     ،در اين روش
ي زيـرين بسـته   محكم به قابها

نشده اند، بلكه به آساني آويـزان  
در مقابـل   شده انـد و در نتيجـه  
ــي از  ــاي ناش ــاط و حركته انبس

، به راحتي بـازي  انقباض حرارتي
                 .مي كنند

      
  
  

  )آويزان ( هنگينگبرش افقي اجراي نماي آلومينيومي كامپوزيت به سيستم   20-3 شكل
  
  
  
  

اجـراي   برش عمـودي   21-3 شكل
ــه    ــت ب ــومي كامپوزي ــاي آلوميني نم

  )آويزان (  سيستم هنگينگ
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٢٤ 
 

  

نمايش سه بعدي اجراي نماي آلومينيومي  22-3 شكل
  ) پوشش ديوار خارجي ( hangingكامپوزيت به سيستم 

  
 320بيمارستان  ( hangingنمونه اي از جزئيات اجرايي نماي آلومينيومي كامپوزيت به سيستم  23-3 شكل

  .)ي واحد علوم و تحقيقات تهران تختخواب
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External wall 
cladding - 
hanging 
method 

  
پوشــــش ديــــوار 
خــارجي بــه روش  

  )آويزان ( هنگينگ
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 واشر  اتصال خشك  –ديوار خارجي پوشش   3-9-3
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  روش اتصال خشك واشربرش افقي اجراي نماي آلومينيومي كامپوزيت به  24-3 شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بــرش عمــودي اجــراي نمــاي  25-3 شــكل
آلومينيومي كامپوزيت به روش اتصال خشـك  

  واشر
  
  

 
External wall cladding -  

dry gasket joint 
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٢٧ 
 

 باريك  درز  روشبه پوشش ديوار خارجي  3-9-4
External wall cladding – narrow open joint  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  درز باريكاي آلومينيومي كامپوزيت به روش برش افقي اجراي نم  26-3 شكل
  

ــاي    ــراي پانله ــولا ب ــن روش معم اي
الپوليك با طرح الـوار چـوب و طـرح    
ســنگي مناســب اســت كــه در آنهــا، 
بندهاي باريك مـابين پانلهـا از نظـر    

بـا  . زيبايي شناختي تاثير گذار هستند
توجه به نياز مربوطه مي تـوان مـاده   

 را EPDMاي درزگيــر و يــا واشــر 
 .براي درزها بكار برد

 
برش عمـودي اجـراي     27-3 شكل

نماي آلومينيومي كامپوزيت بـه روش  
 درز باريك
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٢٨ 
 

 
 

  
نمايش سه بعدي اجراي   28-3 شكل

نماي آلومينيومي كامپوزيت به روش 
  ) پوشش ديوار خارجي (درز باريك  

External wall cladding – 
narrow open 

Joint 
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  )  Roof covering ( بامپوشش  -3-9-5
بـراي پـروژه هـاي مهمـي نظيـر فرودگاههـا و        Alpolic/frپانلهاي كامپوزيت آلومينيوم الپوليك ضد حريـق  

و يا پانل هاي ضد آب در پشت پانلهـاي الپوليـك   ) ناوداني(، يك آبروبامدرر اجراي . استاديوم ها به كار مي روند
  .ضد حريق نصب مي گردد

  باماي نماي آلومينيومي كامپوزيت براي پوشش برش افقي اجر  29-3 شكل
 

 
  
  

نمايش سه بعدي اجراي نماي آلومينيومي   30-3 شكل
  بامبراي پوشش كامپوزيت 
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٣٠ 
 

 
 ) Roof covering(  بامپوشش 
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٣١ 
 

  پانل پشتي ديوار خارجي شيشه اي   3-9-6
Back panel of glass curtain wall  

به يك پانل مات و تيره در پشت نماي اهداف زيبايي شناختي نياز ، برايگاهي اوقات ديوارهاي خارجي شيشه اي
پانـل هـاي تيـره    . شيشه اي دارنـد 

در برابـر عوامـل    پشت شيشه، بايـد 
طبيعي بسيار بادوام باشند چـرا كـه   
تعويض آنها پس از اتمام كار، بسيار 

پانل هاي الپوليك ضد . دشوار است
حريق، مصالحي مناسب براي چنين 

  .ستنداستفاده اي ه
  

  
  

  
  برش عمودي اجراي نماي آلومينيومي كامپوزيت در پشت ديوار شيشه اي   31-3 شكل

  
  
  

     32-3 شكل
برش افقي اجـراي   

ــومي   ــاي آلوميني نم
كامپوزيت در پشـت  

  ديوار شيشه اي 
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Back panel of glass curtain wall 

 پانل پشتي ديوار خارجي شيشه اي
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٣٣ 
 

  سايه بان يا طره 3-9-7
Sunshade or cornice 

در ايـن نـوع اجـرا، معمـولا     . پانل هاي الپوليك ضد حريق گاهي اوقات براي سايبان يا طره بـه كـار مـي رونـد    
 .انل هاي الپوليك استفاده مي شودازقابهاي آلومينيومي يا فولادي براي تقويت و استحكام در پشت پ

             

  
  سايبان يا طرهمي كامپوزيت در برش عمودي اجراي نماي آلومينيو  33-3 شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
 

 
 رهسايبان يا ط قسمت دراجرا شده نمونه اي از نماي آلومينيومي كامپوزيت   34-3 شكل
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٣٤ 
 

  
  
  

  برش هاي عمودي و افقي اجراي نماي آلومينيومي كامپوزيت در قسمت سايبان يا طره   35-3 شكل
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٣٥ 
 

  Parapet and soffit, renovation   ، نوسازيسطح زيرينجان پناه و  3-9-8
  
  
  

 4پانــل الپوليــك ضــد حريــق     -1
 ميليمتري، آبچكان

 زير سازي آلومينيومي -2
 4پانــل الپوليــك ضــد حريــق     -3

 ميليمتري، جان پناه
 ديوار خارجي موجود -4
 لالب -5
 بولت معلق -6
 صفحه تكيه گاهي آلومينيومي -7
 Lصفحه تكيه گاهي آلومينيومي  -8

 شكل
 4پانــل الپوليــك ضــد حريــق     -9

 ميليمتري، آبچكان
ــق     -10 ــد حري ــك ض ــل الپولي  4پان

 ميليمتري، سطح زيرين لبه بام
  

  
برش عمودي اجراي   36-3 شكل

جان نماي آلومينيومي كامپوزيت در 
  پناه و سطح زيرين
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٣٦ 
 

  پرچ غير نفوذيپوشش سقف با  3-9-9
Ceiling with non – penetration rivet   

براي سقف ها يا سطوح زيـرين داخلـي اسـتفاده شـود، پـرچ هـاي غيـر         زماني كه از پانلهاي الپوليك ضد حريق
( اين پرچ ها تنها بر روي اندودهاي رويه كم جلا به كار برده مي شود.نفوذي، اجرا و نصب آنها را آسان مي كنند

). يــا كمتــر% 30درخشــندگي و جــلاي 
چنانچه اين پرچ ها بـر روي مـوادي بـا    

ند، جلاي متوسط و يا بالا اسـتفاده شـو  
                    .اثر پرچ مخفي از جلو ديده مي شود

در ايــن روش، پانلهــاي الپوليــك ضــد  
حريق بر روي سقف سبك آويزان شـده  

   .از سقف اصلي، نصب مي شوند
  
  
  
  
  

 با پرچ غير نفوذي پوشش سقف براي نمونه اي از نماي آلومينيومي كامپوزيت اجرا شده  37-3 شكل

  
  با پرچ غير نفوذي  سقفپوشش دي اجراي نماي آلومينيومي كامپوزيت در برش عمو  38-3 شكل
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٣٧ 
 

  پياده ابرپوشش بام گذرگاههاي ع 3-9-10
Roof of pedestrian passage   

 
به عنوان پانلهـاي پوشـش   پانلهاي الپوليك 

بام مسيرهاي عبور عمومي و ايسـتگاههاي  
اين پانلها دقيقا . اتوبوس نيز به كار مي روند

ــابين ق ــاي  م ــازي و خروجيه ــاي زيرس ابه
در  .محكم بسته ميشـوند به طورآلومينيومي 

اين مكانها معمولا از پانلهاي قوسي شـكل  
  .استفاده مي شود

  
  
  
  
  
  
  

  برش عمودي اجراي نماي آلومينيومي كامپوزيت در پوشش بام گذرگاههاي عابر پياده  39-3 شكل
  
  

 
  يت اجرا شده براي  پوشش بام گذرگاههاي عابر پيادهنمونه اي از نماي آلومينيومي كامپوز 40-3 شكل
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٣٨ 
 

  مينيومينماي كامپوزيت آلودتيل ها و جزئيات اجرايي معمول در ايران براي   3-10

 
 Fixingجزئيات مربوط به اتصالات   3-10-1
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  Hangingجزئيات مربوط به اتصالات   3-10-2
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  با نماي پانلهاي كامپوزيت آلومينيومياجرا شده پروژه چند معرفي  3-11
 :معرفي تعدادي از پروژه ها كه در آنها از پانلهاي الپوليك ضد حريق در نما استفاده شده است 
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  اه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهراناداري دانشگ هايساختمان 3-11-1
  

  
  نماي كامپوزيت آلومينيوم –ساختمانهاي اداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران  41- 3شكل
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  تختخوابي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران 320بيمارستان آموزشي 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
نماي  –تختخوابي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران 320ستان آموزشي بيمار 42-3 شكل

  كامپوزيت آلومينيوم
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  اتصال به روش هنگينگ در نماي بيمارستان  43-3 شكل

  
  

ي پروفيل هاي آلومينيومي نگهدارنده پانلها  44-3 شكل
  كامپوزيت

  
  

  قوطي فلزي جهت زير سازي نما  45-3شكل
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  اجراي پوشش جان پناه و جزئيات تا كردن  پانل هاي كامپوزيت در پروژه بيمارستان  46-3 كلش

  
  

  
  در پروژه بيمارستان اجراي پوشش جان پناه با پانل هاي كامپوزيت  47-3 شكل
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  با پانل هاي كامپوزيت) مانند سنگ ( تركيب مصالح مناسب  -نماي شرقي بيمارستان   48-3شكل
  )ظر رنگ و بافت مصالح و ايجاد تنوع و جذابيت در نما از ن( 

   قسمتهاي پايين نمابا ضربه پذيري بالاتر در  استفاده از مصالح مقاوم 
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  در پروژه بيمارستان با پانل هاي كامپوزيت  پوشش كف پنجره  49-3شكل
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 پروژه بيمارستان – تبا پانل هاي كامپوزي زيرسازي و پوشش سطوح منحني 50-3شكل
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  )پانلهاي كامپوزيت آلومينيومي غير از(  مصالح ديگر براي اجراي نمامعرفي  3-12
  
    HPLپوشش نماي  3-12-1

HPL  )High Pressure Laminate  ( صفحاتي هستند كه از تركيب لايه هاي سلولزي و رزينهاي فنوليك به
تبـديل بـه    80barدرجـه سـانتيگراد و فشـار     180در دماي بالاي اين تركيب پس از قرارگرفتن . وجود مي آيد

سطوح نهايي اين صفحات توسط لايه هاي رنگـين و پوشـش   . صفحاتي محكم با مشخصات فني ويژه مي گردد
براي پوشش هاي داخلـي  . كاربرد وسيعي در زمينه هاي گوناگون دارد HPLصفحات .ضد خش پوشانده مي شود
  .ميليمتر معمول است 10الي  6فاده از ورق هايي با ضخامت و خارجي ساختمان ها است

  
     HPLويژگيهاي صفحات  3-12-1-1

در مقابل نور خورشيد، باران و بارانهاي اسـيدي و رطوبـت    HPLصفحات : مقاومت در مقابل عوامل جوي 
. خـوردار اسـت  از ثبات مطلـوبي بر   ISO – 150A02استاندارد  5و  4مقاوم است و رنگ آن طبق كلاس بندي 

   .همچنين در برابر هواي آلوده شهرهاي بزرگ، پايداراست
درجه سانتيگراد ، از ديگـر   160خاصيت خش ناپذيري، مقاومت مكانيكي مناسب، مقاومت در برابر آتش تا دماي 

   .است) Toxic(از گازهاي توليد شده در اثر سوختن آن خطر ناك % 5تنها  .ويژگيهاي اين صفحات مي باشد
  

  نصب سيستم 
وجود فضاي خالي بين ديـوار بنـا و قطعـه نصـب شـده      . به صورت خشك انجام مي شود HPLنصب صفحات 

به علاوه با فزودن جداره ايزولاسـيون بـه   . عامل مهمي دركاهش عبور سرما و گرما به داخل ساختمان مي باشد
جلوگيري از تعرق پشت صفحات . نموداين فضا مي توان نتايج بسيار بهتري از نظر عايق حرارتي و صوتي كسب 

   )Rainscreen.(پوشش نما از ديگر خواص نصب خشك است

طبق طرح در اندازه هاي مختلف بريده شده و توسط پوشش  HPLصفحات : نصب با اتصال قابل رويت
  .پيچ ها يا پرچ هاي مخصوص كه در پوش هم رنگ نما دارد به زير سازي محكم مي گردد

  .توسط دو نوع چسب مخصوص بر روي زير سازي محكم مي گردد hplصفحات  :نصب چسبي
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  .توسط پروفيل آلومينيومي قابل تنظيم بر روي زير سازه نصب مي گردد HPLصفحات : نصب قابل تنظيم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  88مرداد  –تهران  –در نمايشگاه بين المللي مصالح  HPLنمونه اي از مدل اجراي نماي   51-3 شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 تهرانجنت آباد  – HPLنمونه هايي  از ساختمانهاي اجرا شده با نماي   52-3 شكل
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    Cottaپوشش  3-12-2
در اين روش، نماي ساختمان با پروفيل خاص آلومينيـوم رنـگ   

آلومينيـومي نصـب گرديـده،     –شده كـه بـر روي سـازه فلـزي     
  .پوشيده مي شود

  
  
   Cottaويژگيهاي پوشش  3-12-2-1

، زيبـايي، سـبكي و دوام  زيـاد آن     Cottaمهمترين ويژگـي   •
 . است

كيلوگرم در مترمربع است كـه نسـبت بـه     8وزن آن در حدود  •
كيلوگرم در متر مربع، بسـيار   50نماي سراميكي با وزن حدود 

 .سبك مي باشد
با توجه به وزن سبك اين نما، نيـازي بـه زيرسـازي سـنگين      •

ار كمتري به سـاختمان وارد شـده و در   از اين رو ب. وجود ندارد
 .هزينه نيز صرفه جويي مي گردد

منظره اين نما بسيار شبيه نماي سراميكي است با ايـن تفـاوت    •
كه مي توان تقسيم بندي طولي بلوكي را بر مبناي مشخصـات  

 .معماري ساختمان تغيير داد
  

  
 Cottaجزئيات اجرايي پوشش نما با پانلهاي    53-3 شكل
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     Architonپوشش نما با سفال جديد آركيتون  3-12-3
آركيتون از محصولات كاملا جديد سفالي است كه در ابعاد گوناگون و با روش نصب خشك براي پوشش نمـاي  

   . ساختمانها به كار مي رود
  
  :ويژگيهاي قطعات آركيتون  3-12-3-1

حرارتـي و صـوتي عـايق بسـيار     با توجه به جنس و نوع طراحي قطعات آركيتون، اين محصول از نظـر   •
 .مقابل عوامل جوي از مقاومت فيزيكي بالايي برخوردار استخوبي است و در

 سهولت در نصب •
 تنوع رنگ •
 عمر طولاني •

  
نمونه اي از مدل اجراي نماي با سفال   54-3 شكل

 –تهران  –آركيتون در نمايشگاه بين المللي مصالح 
  88مرداد 

  
  
  
  
 
  : انواع آركيتون 3-12-3-2

در جدول زير مشخصات اين قطعـات آورده شـده   . قطعات آركيتون داراي دو نوع  يك جداره و دوجداره مي باشد
  :است 
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  مشخصات سفال هاي آركيتون  6 -3جدول 
  آركيتون دوجداره  آركيتون يك جداره  مشخصات
 mm 392mm 392  طول به ميليمتر
  188mm 188mm  عرض به ميليمتر

  درصد 7حد اكثر   درصد 7حد اكثر   جذب آب
 22mm 30mm  ضخامت
 kg 3.55 kg 2.54  وزن

تحمل بار در حالت 
  افقي

  N/mm 42در حدود    N/mm 11در حدود  

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آركيتون سفال انواع   55-3 شكل                
  
  
  

  برش شماتيك اجراي نما با انواع سفال آركيتون   56-3 شكل               
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  Architonسفال آركيتون نمونه هايي از نماهاي اجرا شده با   57-3 شكل
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  لوورهاي آكسترود آلومينيوم   3-12-4
لوورهاي زاويه دار تاثير تشعشع خورشيد 

و در نتيجه باعث صرفه  داده را كاهش 
  .جويي در مصرف انرژي مي شوند

 از آليـــاژ pindalدر لوورهـــاي نـــوع 
آلومينيــوم اســتفاده مــي شــود و  6063

درصــد  80تــاثير اشــعه خورشــيد را تــا 
درصد صـرفه جـويي    30كاهش داده ، 

انرژي را موجب شده و در برابر بادهايي 
ــا ســرعت  ــاعت   150ب ــر س ــومتر ب كيل
استفاده از اين لوورها، به . پايداري دارند

و شـرايط ايـده آل دمـاي    ، نـور  تهويه 
  .ندكمك فراواني مي كداخلي 

مي تواند تركيبي زيبا با ديگر مصالح  سانتيمتر 120و  60، 42، 30، 21، 15طراحي متنوع و جذاب تيغه ها با ابعاد 
   .مورد استفاده در نما را به وجود آورد

  
  
  
  
  
  
  
  

  ابعاد متنوع تيغه لوورها  58-3 شكل
  

ترمـز  حالـت دسـتي ، سيسـتم داراي    در . زاويه لوورها را مي توان به صورت دسـتي يـا الكتريكـي تنظـيم نمـود     
اصطكاكي است كه به تيغه ها امكان مي دهد تا در هر موقعيتي كـه مـد   
نظر است، قفل شوند و در حالت الكتريكي، تيغه ها بـه وسـيله موتـور بـا     

يا كنترل از راه دور حركت مي كنند و شدت نور مورد دكمه ها  استفاده از
  .نمايندنياز را كنترل مي 

  كنترل زاويه  تيغه لوورها   59-3 شكل
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براي تسهيل در نصب، از فريم هايي كه در درپوش كف پنجره و يا در پيش آمدگيها و ديگر جاههاي سازه قابـل  
  .اجرا هستند، استفاده مي شود

  
  

  تيغه لوورها  طريقه نصب  60-3 شكل
  
  
  
  
  
  

  
 
 
 
 
 
 
  
  

  
 

  
لوورهاي آكسترود اجرا شده با  نمونه هايي از نماهاي  61-3 شكل               

  آلومينيوم
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  لوورهاي آكسترود آلومينيوم تيغه هاي متنوع  نمونه هايي از نماهاي اجرا شده با  62-3 شكل               
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   Aquapanelسيستم ديوار خارجي آكوا پانل  3-12-5
جر در نماها استفاده مي شود كه به صورت دوغابي بر بدنه ديوارهـاي  در ايران معمولا از قطعات سنگ پلاك و آ

هاي خارجي موجب مي شـود كـه   وارعدم وجود اتصال مناسب ميان اين قطعات و بدنه دي. خارجي اجرا مي شوند
سيستم ديوار خارجي آكواپانـل بـه عنـوان    . وقوع زلزله، جابجايي و لرزشها تحمل نشده و نما فرو بريزددر هنگام 

استفاده از عايق پشـم معـدني در لايـه درونـي     . ساختاري كاملا ايمن در برابر زلزله ميتوان انتخاب مناسبي باشد
سرعت و دقـت و   از ديگر مزاياي اين ساختار، .موجب بهسازي عملكرد حرارتي و صوتي ساختمان مي شود ،ديوار

( ك، جـايگزين روشـهاي منسـوخ قبلـي     است كه به عنوان سيستم خش ـ سادگي دراجرا، تعمير و نگهداري آسان
    . شده است) بنايي 

  
  اء سيستم ديوار خارجي آكوا پانل اجز 3-12-5-1

متشكل از قابهاي فولادي سبك به عنوان زيرسازي، صفحات روكش دار گچي بـه عنـوان پوشـش     اين سيستم
ه عنوان عـايق مـي   پشم معدني ب و لايهپوشش خارجي به عنوان Aquapanelداخلي، صفحات مسلح سيماني 

صفحات سيماني مسلح آكواپانلف تركيبي فشرده ازسيمان پرتلند و مواد افزودني خاص بوده كه پشـت و رو  . باشد
  . و لبه هاي طولي آنها به وسيله شبكه اي از الياف شيشه فايبر گلاس، مسلح شده است

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اجزاء سيستم ديوار خارجي آكوا پانل  63-3 شكل  
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  Parklex Facadeپاركلكس نماي  6- 3-12
   دار تهويهنماي  3-12-6-1
نصـب   دار نماي تهويهيك  صورتبه  بايد كه  ي اندئينزپوششي ت، پاركلكس نماي ي هاپانل

داربه سبب جدايي و تفكيك معقولانه ما بين عايق حرارتي، سازه باربر و نماي تهويه  .گردند
نماي تهويه دار داراي يك محفظـه ي   .ه به شمار مي رودپانلهاي پاركلكس ، سيستمي بهين

مابين پانلها و اجزاي پوششي ديگر است كه مانند نوعي عايق ) كوران هوا ( هواي متحرك 
  .عمل مي كند

پوشـش ضـروري   ) رأس( به منظور امكان تهويه ي هوا، وجود بازشوهايي در ابتدا و انتهاي 
ندين بخش تقسيم شده باشد، لازم است بازشـوهايي  چنانچه نما پيوسته نباشد و به چ. است

  .تعبيه شوندبه عنوان پنجره در پايين و بالا 
  
  دارمزاياي يك نماي تهويه  3-12-6-2

را  تعـرق نمـا   ،ش شدن بخارآب ازداخل به خارج شدهحركت هواوجابجايي آن باعث پخ: نفوذ پذيري .1
  .مي كنداز ايجاد رطوبت در پشت پانلها جلوگيري و نمودهتسهيل 

نمـا   اجـزاي  مناسبي براي  حفاظت ،حركت هواوجابه جايي آن: )عايق رطوبت( حفاظت در برابر آب .2
  .كندمي از نفوذ آب باران به داخل ساختار ساختمان جلوگيري چرا كه ايجاد كرده است 

مجـزا شـده و پلهـاي     سـاختار بيرونـي   از سازه ي باربر: ي حرارتيحذف پل ها -عايق حرارتي  .3
كه اين  در اين روش تغييرات و نوسانات دما در سطوح داخلي كاهش مي يابد. حذف شده است حرارتي

 .امر به صرفه جويي و ذخيره انرژي مي انجامد
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )نفوذ پذيري، عايق رطوبتي و حرارتي ( نمايش گرافيكي مزاياي نماي تهويه دار 64-3 شكل
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تأمين نمـوده و از گرمـاي   داخل ساختمان را  حرارتي دراين نما آسايش : خورشيددر برابرحفاظت  .4
به طوري كه تعرق نما را تسهيل بخشيده و ميزان انرژي حرارتي راه . زياد در تابستان جلوگيري مي كند

ساختار داخلي ساختمان از اشعه ي مستقيم در اين سيستم،  .يافته به داخل ساختمان را كاهش مي دهد
  .آفتاب در امان خواهد بود

    .مناسب صدا مي باشد جاذباين نما به عنوان سيستمي مركب از لايه هاي مختلف، : صوتي عايق .5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) حفاظت در برابر خورشيد و عايق صوتي ( نمايش گرافيكي مزاياي نماي تهويه دار   65-3 شكل
                                                                             

  
  :نصب پانل هاي پاركلكسجزئيات اجرايي  3-12-6-3

  سيستم هنگينگ 

  
  

  )آويزان ( برش افقي اجراي نماي پاركلكس به سيستم هنگينگ   66-3 شكل

 Parclexنماي پاركلكس 
Facade  

A 

 Metalفلزي ) لقمه(بست  
batten 

B1  

  پروفيل راهنماي ويژه  
Special guide profile  

B2  

تكيه گاه تنظيم كننده   
Adjusting base 

C  

  Isolation  Dعايق  
  Hanger clip  Gننده گيره معلق ك 
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  )آويزان ( برش عمودي  اجراي نماي پاركلكس به سيستم هنگينگ  67-3شكل

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  در قسمت جان پناه )آويزان ( اجراي نماي پاركلكس به سيستم هنگينگ  عموديبرش   68-3 شكل
  

 Parclexنماي پاركلكس 
Facade  

A 

 Metalفلزي ) لقمه(بست  
batten 

B1  

  پروفيل راهنماي ويژه  
Special guide profile  

B2  

تكيه گاه تنظيم كننده   
Adjusting base 

C  

  Isolation  Dعايق  
  Hanger clip  Gگيره معلق كننده  

 Parclex Facade Aنماي پاركلكس 
 Metal batten B1فلزي ) لقمه(بست  

  پروفيل راهنماي ويژه  
Special guide profile  

B2 

 Adjusting تكيه گاه تنظيم كننده  
base 

C 

 Isolation Dعايق  
 Hanger clip Gگيره معلق كننده  
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  نمونه هايي از نما هاي اجرا شده با نماي پاركلكس  در سطوح داخلي و بيروني  69-3 شكل

  
 

 Parclex Facade Aنماي پاركلكس 
 Metal batten B1فلزي ) لقمه(بست  
 Adjusting  تكيه گاه تنظيم كننده  

base 
C 

 Isolation D عايق  
 Screw Eپيچ   

 Metalic plate Lورق فلزي    
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  SIVAPERاندود سيواپر  3-12-7
SIVAPER مواد ي بعلاوه توف هاي سنگ و هوازا مواد پرليت، يها دانه از متشكل است محصولي 

 يا نما بدنه يرو  cm1 2- ضخامت با سيليكون، و ابريشم الياف احتراق، ضد مواد و كننده روان و چسباننده
 عايق كه است  ˚Kcal/m.h.c 0.064آن حرارت انتقال ضريب .گردد مي اجرا سيماني يا سفالي يبلوكها
 ياستانداردهامطابق  class A1  داراي شعله برابر در ومتمقا نظر از .گردد مي محسوب حرارتي خوب

 پس آن يفشار ومقاومت باشد مي مناسبي صوتي عايق و بوده مقاوم كاملاً يجو شرايط برابر در .است اروپايي
 يك شود مي اجرا ) 5+تا35+ يدما( يجو خاص شرايط طبق بتن همانند .است بتن برابر 3 حدود ماه 6 از

 حرارت انتقال ضريب چنانچه .كند مي پيدا قبول قابل مقاومت روز 2 از بعد دارد يهدارنگ به نياز هفته
w/m.˚c  1/75 )1 شود گرفته نظر در ) 92صفحه  ساختمان ملي مقررات نوزدهم مبحثcm  مصالح

Sivaper  27برابرcm سنگ حرارت انتقال ضريب اگر .باشد مي حرارت انتقال برابر در مقاومت يدارا بتن 
 1cm شود گرفته نظر در ) 91صفحه  ساختمان ملي مقررات نوزدهم مبحث(   w/m.˚c 2/20 انيتگر

 محاسبات اين .باشد مي حرارت انتقال برابر در مقاومت يدارا گرانيت سنگ 34cmبرابر  Sivaperمصالح 
  .بود خواهد 45cmبرابر مرمر سنگ يبرا

 60 % جويي صرفه موجب اندود اين،  CMC Izolasyon شركت توسط شده انجام تحقيقات طبق
 بابت كارفرما به آن اجرايي هزينه نيم و سال دو حدود متعارف طور به .گردد مي ساختمانها در يانرژ مصرف
 در حرارتي پل هيچگونه تا شود مي موجب نما اين ياجرا .گشت خواهد باز يانرژ مصرف در جويي صرفه

 كاملا دكوراتيو و يا سازه عناصر كليه پوشش علت به يانرژ رفتن هدر لذا .باشد نداشته وجود ساختمان
 .گردد مي محدود

Sivaper  چوب سيماني، سفالي، بلوك روي مستقيماً و ندارد ... و سيمان يزيرساز به ينياز نما ياجرا براي 
 .است ااجر قابل مختلف هاي رنگ و ها شكل و ها طرح انواع با نما در استفاده جهت .گردد مي اجرا فلز و

 كف عنوان به  Sivaper .ندارد وخاك گچ و گچ به نيازي و است پذير امكان نيز ساختمان داخل در استفاده
 با يها بافت در سنتي مصالح با سازگاري نما عنوان به همچنين و بهداشتي و يتجار ،يادار يفضاها نهايي
 تعمير و مرمت يبرا مناسب مصالح زا يكي عنوان به همچنين .است استفاده قابل فرهنگي ميراث و ارزش

 .است مفيد كاملاً نيز ... و تراس بام، استخر، كف يكار عايق براي .گردد مي پيشنهاد سنتي يها ساختمان
 در مصالح اين . كننده است متحير كاملاً ،رطوبت و آب و حرارت انتقال شعله، برابر در آن بودن عايق خواص

  .است شده نيز ايران وارد و گيرد مي قرار استفاده مورد سياييآ كشور چندين و اروپايي كشور 18
  1cm ضخامت با آن اجراي لذا دارد وزن kg/m 3 300 حدود SIVAPER جديد مصالح از مترمربع يك

 اين  .شود نمي جدا هرگز زيرين سطح از يخبندان و سرما اثر در و كند نمي طبله .دارد وزن 3kgحدود 
  .شود گرفته اشتباه سيماني رنگي ينماها يا pvcو مينرال مصالح با نبايد مصالح
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   sivaper مزاياي 3-12-7-1
 وزن،  خوب بسيار فشاري مقاومت، مناسب صوتي عايق،  عالي بسيار رطوبتي عايق ،عالي بسيار حرارتي عايق
 انواع روي رب اجرا قابليت،  )وزن دارد  3kgحدود   1cm ضخامت به آن مربع متر يك كه طوري( سبك
 و اكولوژيكي خواص داراي،  طبيعت به پذير برگشت، فلزي و بتني سطوح چوبي، سطوح،  D Wall3، سفال
 با،  آينده در تغييرات و تعمير شستشو، و پذيري رنگ قابليت، پايدار معماري و پايدار توسعه اهداف با منطبق
 Ics , TSE , ISO گواهينامه داراي و اروپا ديهاتحا  Cє استاندارد داراي،  زيبا بسيار و ماندگار دوام،

  .بازار در موجود مصالح با رقابت قابل و ارزان قيمت،  9001
  

  
  
نمونه هايي از نماهاي اجرا شده با اندود سيواپر   70-3 شكل 

عضوهيات   –مهندس صلاح الدين ويسي : خذأم( در استانبول 
  )علمي دانشگاه كردستان

  
  
  
 سيواپر فني مشخصاتاز برخي ديگر 3-12-7-2
 .ليتر آب تركيب مي شود 18-15وزن دارد و با  Sivaper  ،15kg كيسه هر •
  منطقه جغرافيايي شرايط به بستهساعت ،  48-24اندود شدن خشك مدت •
  ˚Kcal/m.h.c 0.064 برابر  (λ )  حرارتي هدايت ضريب •
  .جهاني ياستانداردها طبقClass A1 ي سوز آتش برابر در مقاومت •
  .زدگي يخ شدن، پوسته مختلف، يجو شرايط برابر در قاومم •
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  فصل چهارم

                                    
  نتيجه گيري 
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  نتيجه 

با توجه به نياز روز افزون صنعت ساختمان كشور به حركت در راسـتاي توليـد انبـوه و صـرفه جـويي در زمـان و       
  . استفاده از تكنولوژيها و مصالح نوين نماي ساختمانها اجتناب ناپذير هزينه ، است

مقايسه ويژگيها و مشخصات فني و اجرايي مصالح ذكر شده در اين تحقيق نظير پانل هاي كامپوزيت آلومينيـوم،  
رعت با مصالح سنگين گذشته مانند سنگ، حاكي از آن است كـه كـاربرد مصـالح نـوين در س ـ    ... اندود سيواپر و 

اجراي كار، سبك شدن ساختمان، پرت كمتر مصالح و مقاومت بيشتر در برابـر عوامـل جـوي و در نتيجـه عمـر      
درصـد سـبكتر از    70درصد سبكتر از سـيمان ،   90نماي كامپوزيت حدود . بيشتر نما نقش اساسي ايفا مي نمايند

استفاده از اين ورقها سبب كاهش وزن كل بنابراين . درصد سبكتر از ورق آلومينيوم معمولي مي باشد 50شيشه و 
مقاومـت بـالاي رنـگ،    . ساختمان شده و مي تواند در محاسبات سازه و صرفه جويي در هزينه ها موثر باشد

تنوع در شكل پذيري ، ابعاد بزرگ و متنوع، سرعت اجرايي بالا، عدم نياز به شستشو، عـايق  
يي، ضد حريق ، سازگار با محيط زيسـت و  صوت و حرارت، مقاومت بالا در برابر نوسانات دما

عـلاوه بـر    كاهش ميزان خسارت ناشي از بلاياي طبيعي از ديگر مزايـاي ورقهـاي كامپوزيـت   
استفاده از نماهاي كامپوزيت آلومينيوم و تركيب آن بـا نمـاي شيشـه اي، بـه طـرح هـا ،       . آنها مي باشدسبكي 

 .يي داده استانديشه ها و ذوق معماران و طراحان ، قابليت اجرا

آنچه اجراي نماي كامپوزيت در ايران را از نظر تبادل حرارتي داخل و خارج با مشكل مواجه سـاخته اسـت، عـدم    
اجراي جزئيات دقيق فني و عدم استفاده ازعايق حرارتي در پشت پانل هاي كامپوزيت آلومينيومي است به نحوي 

بر سطح ديوار خارجي، اقدام به نصب پانل هـا مـي كننـد    كه در برخي موارد حتي بدون اجراي هيچگونه اندودي 
در اين مقالـه در ده بخـش اصـلي    . كه باعث هدر رفتن انرژي و تبادل حرارتي زياد بين داخل و خارج خواهد شد

 .ساختمان، جزئيات دقيق اجرايي اين پانل ها ارائه شده است

كه از سرعت بالا در اجـرا و سـبكي سـازه برخـوردار     تلاش براي استفاده از تكنولوژيها و مصالح نوين اجراي نما 
از طرف ديگراستفاده از اين مصالح جديـد ، بايـد مطـابق دتيـل هـا و       .باشند، با ملاحظاتي چند، قابل تقدير است

  .جزئيات اجرايي استاندارد صورت گيرد تا عملكرد واقعي آنها قابل دستيابي باشد
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The Analysis New Materials and Technologies in Facade of Buildings (1998-2008) 

Bayzidi, Qader – Faraji, Kianoosh 
Abstract: 

In considering the need for increasing industry of buildings country moving forward for 

mass production and save the time and expense, it seems that use the technologies and 

new materials is not avoidable. Among them being informed about correct way of using 

the new materials and exact details of performance have well-deserved importance. In 

considering of role and place of facade of building in problems like time and final 

expense, useful life time of building, resistance and keep in front of environmental 

elements, repair and keep the building in one side and appear of various materials in 

performance of facade and lack of recognition and lack of being informed some of 

administrators, in this research, familiarize and introduce the materials and new ways of 

performance in facade of buildings with details of performance have been investigated. 

Among the new facade material, Aluminum composite panels and details of their 

performance study and investigate in ten parts and give the exact details of 

performance, have been searched. Also describe other materials like cover of facade 

HPL, cotta cover, cover of facade with new clay of Architon, akstrod Aluminum 

louvers and sivaper introduce and the way of performance is describe. 

The way of search in this project is based on the correspondence comparison of 

characters of materials that use in the facade and square studies and case studies making 

a relation with counselors and qualified administrators. 

The result of this research, shows the effective role of new technologies in facade of 

building in reducing time and expense of performance in the lighting of building, 

durability and withstand of outside surface in front of environmental elements, helping 

the implementation of thinking and idea of architects and designers in creating a 

suitable view of city, show that all of this will accomplish just by using this 

technologies with exact details performance. 

Key words: new technologies, industry of building, facade of building, details of 

performance, Aluminum composite panels 
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